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Foreword

One of the primary functions of library information systems is the processing
of bibliographic data. Bibliographic data consists of descriptions of original
published material held by the library. A text server is a particular module of a
library information system providing functions for bibliograpic data processing and
retrieval.

The main subject of this monograph is a text server that emerged as a result
of the development of the library information system BISIS, version 3. The BISIS
system is being developed at the University of Novi Sad, and partly through a
TEMPUS project Web Based Interniversity Library Network (TEMPUS JEP
16114). One of the main goals of this project is to install BISIS in the project's
member institutions. Thus a library network providing the infrastructrure for
library cooperation via the Internet would be formed.

This monograph presents a complete description of the text server for
UNIMARC records used in the BISIS system version 3. It contains the following
chapters:

1. Retrieval Models for Textual Documents

2. Representation and Retrieval of Bibliographic Data

3. Modelling the Text Server for UNIMARC Records

4. Implementation of the Text Server for UNIMARC Records

The first chapter presents an overview of the field of information retrieval
dealing with the retrieval of textual documents. Library standards that were a
foundation upon which the text server is built are presented in Chapter 2. A
detailed model of the text server software module is presented in Chapter 3. The
final chapter deals with the implementation of the text server and presents
examples of its use within the BISIS system.

I would like to thank the reviewers for valuable suggestions that have
improved the clarity of the text. Printing costs for the publication of this mono-
graph were covered through the aforementioned TEMPUS project.

Novi Sad, 2004. Author






Mpearosop

Jenna ox ocHOBHHMX (pyHKIHja OMOIHMOTEYKHX WH(DOPMAIIMOHUX CHCTEMA je
oOpana oubnuorpadceke rpahe kojy uyBa oubnuoreka. budnuorpadcky rpahy uune
ONMCH HM3BOPHUX OmbOnmorpadckux jenuHuna. PykoBame Ombmmorpadckom rpa-
hHom, mTo 00yxBaTa BEHO Kpeupame, 00paay U MpeTpakuBamke 3a/1aTakK je 1moced-
HOT MOAyJia OMOIMOTEIKOT HH(POPMAITMOHOT CHCTEMa — TEKCT CepBepa.

TekcT cepBep Koju je TeMa OBe MOHOTpadHje HACTao je y TOKy pa3Boja
oubnmoreukor mHpopmarmonor cucrema BUCUC, Bepsuja 3. Cucrem BUCUC
pasBmja ce Ha YHuBep3utery y HoBom Cany, a neo pa3Boja cucreMa peaausyje ce
u y okBupy TEMPUS mnpojekra nox Hazusom Web Based Interuniversity Library
Network (TEMPUS JEP 16114). Jenan on uusbeBa MpojeKTa je a Ce CHUCTEM
BUCHC unCTammpa y MHCTUTYIIHjaMa y9YeCHHUKA MpojekTa. Ha Taj HaumH Ouna Ou
(dhopMupana OMONIHOTEUKAa Mpeka Koja Ou 00e30eauia capaamby CBUX OMOIMOTEKA
y Toj Mpexu nmyTem VHTepHeTa.

OcHOBHU 1IWJb OBe MOHOTpaduje je a ce Ha jeAHOM MecTy Hal)e KOMITJIeTaH
ommc TekcT cepBepa 3a UNIMARC 3ammce koju ce KOPHUCTH Y OKBHPY CHCTEMa
BUCHC Bep. 3. MoHorpaduja caapxu ciencha moriappa:

1. Monenu npeTpakuBama TEKCTyaIHUX TOKYMeHaTa

2. Penpesenranmja u nmpeTpakuBame ondnmorpadcke rpahe
3. Mogenupame TekcT cepsepa UNIMARC 3amnuca

4. UmmnemenTanuja TekcT cepBepa UNIMARC 3anmca

VY mpBOM MOIJIaBJby AaT j€ Mperiies Aena o0JacTu MpoHalaXema HHPopMa-
uyja (information retrieval) koju ce 0aBU MPETPaXKHUBAHEM TEKCTyalHUX JOKyMe-
Hata. Cranmapau u3 obnactu OMONIMOTEKapcTBa KOjU Cy OMIM OKOCHHMIA pa3Boja
OBOI' TEKCT CepBepa IPHUKa3aHU Cy y APYroM MOrjiaBiby. JleTalbHU MOAET TEKCT
cepBepa, yKIbYyUyjyhu QyHKITMOHATHE KapaKTEPUCTHKE, 1aT je y TpeheM MmoriaBiby.
HNmnnemeHTanyja TEKCT cepBepa, y3 NpUMEpPEe HEroBor Kopuiihema y OKBHPY
cucrema BUCUC, pazmarpana je y 4eTBPTOM MOTTIaBIbY.

3axBajbyjeM pEIIEH3CHTHMA Ha KOPUCHUM MpUMeEI0aMa M CyrecTHjama Koje
Cy JIONpHUHENe Ja je KOHAayHa Bep3Mja TEKCTa MperieHHja M pa3syMJbHUBH]a.
TpomxkoBe mTamnama oBe MoHOrpaduje moxpusa HaBeaenn TEMPUS npojekar.

Hosu Cam, 2004. Aymop
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Mornaemse 1

Mopenu npeTpaxuBama
TeKCTyariHuX AoKyMeHaTa

Oo6nact mpoHanaxema uHpopMmanuja (information retrieval, IR) GaBu ce
npobjeMuMa perpe3eHTaIje, CKIaINIITeHha, OpraHu3aIlije U MpUCcTyma uHbop-
Mmarjama [BaezaYates99]. Pempesenranuja u opraHusaiuja o0jekata KOju Cy
Hocuouu nH(popmanuja Tpedano Ou na omoryhe KOPUCHHKY 33J0BOJbEH-C HETOBE
notpebe 3a nHpopmanujama (information need) Ha jeqHoctaBan HauuH. IR cucre-
MH Hajuenthe pyKyjy TOKyMEHTHMa Kao Hocuormma mHpopmanuja. Kimacwmanu IR
CHCTEMH PYKYjy TEKCTYaJIHUM JOKYMEHTHMa, IOK CE caBpeMeHa HCTPaXHBamba y
0BOj 00nacTu OaBe pa3NUYMTUM TUIIOBUMA KOJICKIIHja JOKYMEHATa, Kao IITO CY
KOJICKIIUje CJIMKA, BHJICO 3alica U CTPYKTYPHPAHUX MYITHMEIUjATHHX JOKyMe-
Hara.

Knacuuna monorpaduja u3 oBe obnactu [vanRijsbergen79] u HoBuja MOHO-
rpaduja [BaezaYates99] Harnmamaajy pasnuky usMel)y HpoHanakema MojaTaka
(data retrieval) n nponanaxema uHpopmanuja (information retrieval). Ilponana-
XKeme mojaTaka ce, y KoHTekcty IR cucrema, mocmarpa xao oapehuBame IOKy-
MeHaTa YHje Cy KapaKTepUCTUKE HABEJCHE Y OKBHPY (HopMyJaldje YIIuTa KOjuM ce
npoHanaxeme naummpa. Ca npyre crpane, kopucHuk IR cucrema je Buine 3aunTe-
pecoBaH 3a noOujame MH(POpMaIMja O HEKOj TEMHU HEro 3a J00Mjame IMojaTaka
KOjU 3aJI0BOJbABAjy TMOCTaBJbeHH YMUT. [IpoHanaxkeme MojaTaka uMa 3a IUb
MIpOHAJIAXEHhE CBUX oO0jekara KOjU 3aq0BOJbABAjy jacHO MedHWHHCAHE YCIIOBE.
VYKOIMMKO pe3ynraT MpoHajJaXKema MoJaTaka yKkJbyuyje Oap jemaH objekar Koju He
3aJJ0BOJbaBa MOCTABJLEHE YCJIOBE, CaM IOCTYMaK MpOHAIaXKema cMarpa ce HeKo-
pexTHUM. Y am6ujeHTy IR cuctema, MeljyTum, MoCTynak MpoOHANaXema Moapasy-
MeBa HEMpPEIU3HOCT U MOXe Ja caapku rpemke. OCHOBHU Y3pOK OBE OCOOWHE
MpoHaJlaKekha je LITO ce OHO 4YecTo OaBM cagpxajuMa (GOPMHPAHUM Ha MPUPOJ-
HUM je3UI[IMAa KOjH MOT'Y OUTH HETMPEIM3HU WM CEMAHTUYKY BUILIE3HAYHH.

Ha 6m ce mocturia onapehena edukacHoct y kopumhemy IR cructema, onm
Mopajy OUTH y CTamy Ja ,,AHTEePIPETUpajy  caupikaj KOju MpeTpaxyjy U Ja ra paH-
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rUpajy npemMa HUBOY pele6anmuocmy 3a yIUT KopucHuKa. [lojaM pereBaHTHOCTH
j€ jenaH o IeHTpaJIHUX MmojMoBa y obnactu IR.

VY [BaezaYates99] nata je cneneha dopmanHa nepunnnmja Moaesna npoHa-
nmaxerma wHPopManrja. Moxen npoHanaxkema nHopMalmja je ypehena geTBopka
(D, O, F, G) rae je:

— D je ckym penpeseHTaluja TOKyMeHaTa y KOJIEKIHUjH.

— (Q je CKyI penpe3eHTalnja KOPUCHUYKUX noTpeda 3a uHpopmanujama. Ope
pernpe3eHTanuje Ha3uBajy ce ynumiu.

— F je okBup (framework) 3a MOeJIOBame perpe3eHTanrja T0KyMeHara, ynura u
IUXOBHX BE3a.

— G:0xD — R je byHKIM]ja KOja J0/e/bYyje pesiaH Opoj CBaKOM Tapy yIuTa ¢; U
nokymeHTa d;. OBa GyHKIHja AeQUHUILIE PaHTHPamke JOKyMeHaTa y OHOCY Ha
YIUT ¢;.

Monorpaduja [BaezaYates99] HarnmamaBa u pasnuky wusmel)y nBa Twra
WHTEpaKIfje KopucHuka ca IR cucreMom: npoHanaxema (retrieval) v perienama
(browsing). Kmacuunu IR cucremu cy opHjeHTHCaHH Ha MpPOHAJAXKEHE, JOK CY
HIP. XUIEPTEKCT CUCTEMH OOWYHO KOHIMIUPAHU KAa0 CHUCTEMH 3a Mperyied OKY-
MeHata. KoMOmHOBame MpoHANIAXema U Mperieaama je TPEHYTHO ¢l1abo 3acTyTI-
JbEH TIPHUCTYIL.

Unanak [Belkin92] pa3smaTtpa kapakTepuCTHKE IBa pa3iM4yUTa THIA MPOHA-
Taxkewa: T3B. ad hoc npoHanaxeme U puntpupame (filtering). Kox koHBeHIIMOHANT-
Hux IR cucrema Kojekmuja JOKyMeHaTa KOjUMa CHUCTEM pYyKyje DPElTaTHBHO je
CIOPO MPOMEHJbUBA TOKOM BPEMEHA, JIOK Cy YIHTH KPaTKOTpajHa U MPOMEHJbHBA
kateropuja. OBakaB HauMH paja Ha3BaH je ad hoc npoHanaxeme. Ca qpyre cTpaHe,
buntpupame noapasyMeBa CUCTEM y KOME Cy YIUTH PEJIaTUBHO CTaTHYHH, JOK C€
HOBH JIOKYMEHTH DPENaTUBHO 4YecTo AoAajy cucreMy. CucteMu 3a QuITpUpame
KOpUCTE HWHTEpPHE pENpe3eHTalje KOPUCHUYKUX MMoTpeda 3a uH(popManujama
Ha3BaHe KOPUCHUYKH TIpodrun (user profiles). OCHOBHA pasznnka mpoduia u ymm-
Ta je y ToMe HITo cy Npoduiii HaMeleHH ONMCHUBamky MmoTpeda 3a nHpopmanrjama
KOje Cy TpajHOT KapakTepa. AHaln3a KapaKTepHCTHKa KOHBeHIMoHamHux IR cu-
cTeMa U cuctema 3a punrtpupame cuposenena y [Belkin92] mokasyje na je ciud-
HocT IR cucrema u cucrema 3a QpuiITpHUpame BEIMKa; OBAKBH CUCTEMH HA CIMYaH
HauuH pellaBajy npoOiieM mopehema ymuTa U caapikaja JOKyMeHaTa U HHXOBO
paHrupame.

VY umanky [MeghiniOl] unmeHTHUKYjy ce YeTUpH TUMEH3Hje JOKyMeHara. Y
OKBHpY ITPHUKa3aHOT MOJIeNa Kaxe ce J1a je JOKYMEHT jeOHOCMA8aH aKo Ce HEe MOXKe
JlaJhe JIEKOMIIOHOBATU Ha JIpyre JOKyMEHTE. JeAHOCTaBaH JNOKYMEHT je ypeheHu
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CKyIl cuMOojia KOju Hoce WHDOpMaIHjy IyTeM 3Hadema, THME Y9ecTBYjyhu y
OHOME IITO Ce Ha3WBa Cajpxkaj AOKyMEHTa. JeIHOCTaBHU NOKYMEHTH HMajy JBE
auMeH3uje: GopMy (MM CHHTaKCy) U caipxkaj (MM ceMaHTHKY). CroowceHu OKy-
MEHTH (WJIH caMO IOKYMEHTH) Cy CTPYKTYpE YHjH €JIEMEHTH Cy jeTHOCTaBHHU JOKY-
meHTd. CTpyKTypa JOKyMeHara ce rmocMarpa kao tpeha JuMeH3uja KapakTepu3a-
uyje JoKkyMeHaTa. JJOKyMeHTH, jeJHOCTaBHU WJIH CII0KEHH, IOCTOje Kao He3aBUCHH
EHTUTETH KapaKTepucaHu aTpuOytuma (attributes, metadata) xoju onucyjy pene-
BaHTHE ocoOnHe nokyMmeHara. CKyl OBaKBUX aTpuOyTa Ha3uBa ce mpodun (profile)
JOKYMEHTA U TIPEJICTaBJba YETBPTY AUMEH3H]Y JOKYMeHATa.

IperpaxuBame qOKyMeHaTa MO GOpMHU y3uMa y 003Up CHHTAKCHE OCOOWHE
JIOKyMeHaTa. YIHUTH 33 IpeTpakuBame 1Mo GOpMH MOTY caMH IO ceOu OUTH JOKY-
MEHTH (T3B. Y30pIH, Samples), HAPOUNUTO Yy CIydajy HpETpaKUBamba MYJITHMEIHU-
janaux pokymenara. [lopeheme ynuTa u JOKyMeHTa ce Taja CBOAU Ha mopeheme
BUXOBUX HHTEPHHUX PENpE3eHTAIH]a.

[perpaxkuBame 3aCHOBAHO HA CEMAHTHUIIH MOJIpa3yMeBa KOpUIIheme CHMO0-
JMYKHX perpe3eHTalja 3Haueha JOKyMeHaTa, OJHOCHO omuca (popMyJIMCaHUX Ha
HEKOM O] je3WKa 3a penpe3eHTalHjy 3Hama. [IpuMep OBaKBOT MpeTpakuBama je
TIPETPaXKUBAHE 3aCHOBAHO Ha aHAJIM3W IPOCTOPHUX oxHOoca m3Mehy objexata Ha
cimim [Gudivada95]. TunuuHO ce penpe3eHTalMje 3HAYCHa KOHCTPYHUILY PYyYHO
(on cTpaHe 4oBeKa), y3 €BEHTYaIHy yrnoTpedy noMohHor anara.

IIpeTpaxknBame MOKyMeHaTa 1o (GopMH Moke OuTH cxBaheHO Kao anTepHa-
TUBHH TIPUCTYII MPOOJIEMy KOra pellaBa MPeTPaXuBambe MO Caapikajy, Y CMHUCITY
onpehuBama peaeBaHTHOCTH, OJHOCHO Be3e M3Mely 3Hauema CafpiKaHor y YIHUTY
u y nokyMeHtuMma. OBakaB MPUCTYI MOAPa3yMeBa MOCTOjarbe CHCTEMATCKE Be3e
mmely ,,jerHakocTH 0coOMHa HUCKOT HUBOA (IaTUX (OPMOM) H ,,JeTHAKOCTH * Ha
HUBOY 3HaueHa. Y JINTEPATypy U3 OBE 00JIACTH TIOCTOjH TEPMHHOJIOIIKA HEycaria-
IICHOCT TIPe CBera y Moryieay BUIICINMEH3HOHATHE KapaKTepru3alije TOKyMeHaTa.
Tako ce memaBa 1a HEKM ayTOPH IO MPOHATAKEH-EM TI0 canipkajy (content-based
retrieval) moapazymeBajy OHO INTO je OBl Ae(MUHHCAHO Kao MPOHAJAKEHE I10
dhopmu (form-based retrieval).

3a edukacHO MpoHATAKEHE TPAKEHUX 00jekara Hajuemhe ce KOPUCTE CIie-
LUjaTu30BaHe CTPYKType MojJaraka Ha3zBaHe urdexcu. JlaHac je TO3HAT BEIHKH
Opoj OBaKBUX CTPYKTypa MOJaTaka; MOTY C€ IMOJCIUTH Ha UHJIEKCE ONINTE HAMEHE
(amp. OunapHa ctabna u hash-tabene [Knuth98]) u mHOeKce cnienujain3oBaHe 3a
onpeherne cnenmduane npumene (Hmp. R-cradma [Guttman84] m 2D-cTtpuHTOBH
[Chang87]). IIpernen anropurama U CTPYKTypa MOJaTaka KOju C€ KOPUCTE y Kia-
cuaHuM (TekctyanmauM) IR cucremnma nar je y [Frakes92].
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CucreMu 3a MHICKCHpame MOTY Ce KIacH(pHUKOBATH MpeMa TPH acleKTa
[Tudhope99, vanRijsbergen79]:

— Tpema TOMe Jia JIi je calpKaj HHAeKca TeHeprcaH ayTOMAaTCKU MU PYYHO,

— Tpema TOMe Jia JIM eJIEMEHTH WHJIEKCa MPHIIAajy KOHTPOJIMCAHOM PEUYHUKY WIIH
HE U

— TIpeMa TOMeE Jia JIM Ce eJIEMEHTH WH/IEKCa MOy KOMOMHOBATH y HH3 eJleMeHara
KOjH TIPEACTaBJha HOBH KOHIIETIT MIPIIIMKOM HHIEKCHpama (pre-coordinated)
WM Ce OHW KOMOWHY]Y IPHIIMKOM U3BpIIaBama yIuTa (post-coordinated).

Haj3nauajuuja monmena je mpema HadMHY TeHepucama caap)kaja HHAEKCA.
Py4no renepucame Hajuerrhe nmoapasymeBa ynorpeOy 3Hama eKcrepra U3 OAroBa-
pajyhe obmactu. Excnieptu ¢y y MOTyhHOCTH 1a MHIEKCOM IPEICTaBe CEMAaHTUKY
JoKyMeHaTa Koje oOpal)yjy. Keanmuter oBux mH(popmManuja je namexko Behw Hero
KOJI CHCTEMa ca ayTOMAaTCKOM eKCTpaKLujoM cemanTtuke. Ca Ipyre cTpaHe, TpOIl-
KOBM aHTa)KOBama EKCIepaTa M BpeMe IMOTpeOHO 3a (opmupame HHAEKCA Cy
JIOBOJbAH PA3JIOr 3a UCTPAXHUBAKa y O0JIACTH ayTOMAaTCKE EKCTPaKIUje CeMaHTHKE
JOKyMeHaTa.

dopmynanuja ynura, 0e3 mo3HaBama KOJIEKLHUje AOKyMeHaTa Koja ce Ipe-
Tpaxyje 1 HaunHa QyHKIHoHUcama IR cucrema, mokasyje ce kao BEMKH MPOOIeM
3a KOpPHUCHHMKA. Y cCiy4Yajy Ja ce NPWIMKOM NpBOr ymuTa He A00ujy moTpeOHH
pe3yiTaTH, KOPUCHHUK 4YecTO MpHcTyna pedopmynanuju ynura. OBakBa aHaiu3a
TTOHAaIIakha KOPUCHUKA JOHOCH HIEjy Aa ce IpBa dhopMyaliyja youTa TpeTupa Kao
WHUIMjaTHE (M O0MYHO C1abo0 ycreliaH) TMOKYyIId] KOpPHCHUKA. TexHHKe 3a
ayToMaTH3anujy nporeca pepopMmynanyje ynura cy y 3Ha4ajHOj MEpH H3ydaBaHe y
UCTpaKUBambKUMa, alll Cy clabo 3acTylubeHe y KoMepuujanHuM IR cucremuma.
TexHuke ce MOTy MOACIUTH Y TpH Karteropuje [BaezaYates99]: (a) TexHuke 3acHO-
BaHe Ha MoBpaTHO] MH(opMmauuju (feedback) xopucHuka, (0) TEXHUKE 3aCHOBaHE
Ha aHAJIM3U CKyIla JOKyMEHAaTa KOju Cy MHHMLHMjaTHO NMpoHalheHH (4ecTO Ha3BaHOT
JIOKAJTHU CKYyN MOKyMeHaTa) W (B) TEXHHWKE 3aCHOBAHE HA aHAIU3U IEJIOKYITHE
(rmobanHe) KoJIeKIije JOKyMeHaTa.

TexHuke 3a pedopMynanujy ynura 3aCHOBaHE Ha MOBPATHO] WHGOPMAIIHjH
KOPHUCHUKA O PEeJIEeBaHTHOCTH TpoHal)eHWX JOKyMeHaTa Ha3WBajy ce relevance
feedback (RF) texuuke. OHe npejcTaBibajy Hajuelihe u3yyaBaHu HaYMH 3a pedop-
mynanujy ynura. [IpBa ucrpaxuBama RF TexHuka crnpoBeneHa cy y OKBUPY
SMART cucrema [Rocchio71], anu je m gaHac TO aKTUBHO IT0JbE HCTPAKHBAIha,
Ipe cBera 3a nperpaxkuBame cirka [Lundquist97, Wood98]. Ocuosa cBux RF Tex-
HHUKa je UTepPaTHBHU NPHCTYN (OpMyJaluju YIHTA, MPU Y€MYy KOPHCHHUK CaMo
WHUIMjaTHU YIUT QOpMYIHIe KOpUIThemheM YIUTHOT je3uKa; KacHHje pedopmy-
Janyje yIMTa ce W3padyHaBajy Yy OKBHUpPY CHUCTEMa Ha OCHOBY IOJaTaka O pele-
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BAHTHOCTHU TpoHaheHWX MOoKyMmeHaTa Koje je dopmupao kopucHuK. [Ipumena RF
TEXHHUKA HajBUIIIC je U3y4YaBaHa Y OKBUPY MPOHATKEHa TEKCTYAIHUX JOKyMEHATa
u cnuka. Y [MeghiniOl] mat je cnemehu ommc RF mporeca koju Baxku Kako 3a
TEKCT, TAKO M 3a CIIHKE:

1. KopHCHUK MOCTaBJba YIUT CHCTEMY.

2. Cucrem npoHanasu k HajOOJbe paHTUPAaHUX AOKyMEHaTa, COPTUPAHUX I10
HHUBOY TPOICH-EHE PEICBAHTHOCTH 32 KOPUCHUKA. AKO je KOPHCHHK
3a7I0BOJbAH pe3ysITaTuMa IpeTpare, Mporec MPOHATaKEHha je 3aBpIICH.

3. 3ap <k Haj0oJbe paHTUPAHUX TOKYMEHATa KOPHCHUK YHOCH COTICTBEHY
IpoLeHy BuXoBe peneBatHocTH. Hajuemnrhe je y muramy OMHapHA BPeIHOCT
(peneBaHTaH / HUje pelieBaHTaH) alld KOJ HEKUX CHCTEMa TO MOXe OWTH U fuzzy
BpenHoct. Moryhe je U He U3pa3uTH HUKAKBY MPOIIEHY 3a JIOKYMEHT.

4. Cucrem Memwa cBoje cTame y3uMajyhu y 003up nogarke 1ooujeHe ox
KOPHCHHKA.

5. Kopak 2 ce moHaBJba 1a OU ce MPOHANLIO HOBUX k HajOOJbE PAHTHPAHUX
JOKyMeHaTa npeMa Tekyhem cramy cuctema.

Texuuke 3a pedhopMysanujy ynuTa 3aCHOBAaHE HA AHAIM3U JIOKATHOT WIIH
IO0ATHOT CKyTIa TOKyMEHaTa 1oJjia3e o1 uieje 0 youapamy Mel)ycoOHe CITMIHOCTH
JOKyMEHaTa 10 HEeKOM KpuTepujymy. Pedopmynanuja ynura oOyxsaTa mpoHaa-
KEHe HOBUX M3pa3a Koju he, y OKBUpPY ymnuTa, 00Jbe PEMpPE3CHTOBATH TPaKeHE
mokyMmenTe. Pax [Xu96] ucnutyje edpukacHOCT METOIa JOKATHE W TI00aHe aHa-
Ju3e JOKyMeHaTa W HaBOIU OoJbe pe3yiTare MeToJa 3aCHOBaHUX Ha aHaJM3H
JIOKAJHOT cKymna. AHajM3a JIOKAJHOT WK TII00aJHOT CKyIa Ce YeCTO TpeTHpa Kao
mpobieM GpopMHpama KiacTepa JOKyMEeHaTa y MPOCTOpy Ae(UHUCAHOM Ha O/roBa-
pajyhn Haumn. [lpermoctaBka ox koje ce monasu [Lu96] je ma ako cy Hajoosbe
paHTHpaHHu JAOKYMEHTH peleBaHTHH, (opmupahe kinactep koju Hehe oOyxBaTaTtu
HepeneBaHTHe TokyMeHTe. Kiactepu ce, mopea Tora, MOry KOPUCTUTH 3a (pOpMU-
pame CTPYKTypa HaJlK Te3aypycHMa Koje ce€, Y OBOM CIIy4ajy, He OJTHOCE Ha I10j-
MOBE (Tj. peUH) HEro Ha JOKYMEHTE Kao ILICJIMHE U MPEJICTaB/bajy acolMjaldje CIIu-
yHOCTU Mel)y mbHuMa.

1.1. Mogenu 3a npeTpaxnBambe HECTPYKTYpPUpPaHUX
AOOKyMeHaTa

Knacuaran IR cucremu omoryhaBajy mpeTpary TeKCTyalHUX JIOKyMEHarta.
[Ipu TOME ce moa TeKCTyalHHM JTOKYMEHTHMa MOJpa3yMeBajy HECTPYKTYPHpPaHU
JOKYMEHTH, YHjH capkaj je cioboaaH TekcT. Konekiyje tokyMeHara Kao mTo Cy
TREC [Harman95, Voorhees97] u CACM [Fox83b] HamemeHe Cy BpeIHOBamY
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nepdopMaHcH TekeTyarHux IR cucrema. Hbux unHe TOKYMEHTH KOjU MMajy OApe-
heHe eneMeHTe CTPYKType HaMeHmhEHE 3a MeTanoaTke (HIp. UASHTH()UKATOP JOKY-
MEHTa, TOPEKJI0), IOK j& CaM CallpiKaj JOKyMEHTa HECTPYKTYPHpPaH.

Y muteparypu je meduHucaH oapeheHm Opoj Momena 3a IpeTpakKhBambe
HECTPYKTYPHUPAHUX TEKCTyalHHX NOKyMeHaTa. Heku o oBUX Mojena ce Mory
MOJU(HUKOBATH TaKO Ja Ce NPWJIATO/E U APYradvjuM TUIIOBUMa JOKYMEHAaTa, IITO
he Outn m U3NOKEHO y HapemHUM ojnelpluMa. Y [BaezaYates99] mpukazana je
cucremarusanyja o caaa nosHatux IR Monena 3a HecTpyKTypupaHE TEKCTyalHe
JIOKYMEHTE:

— Knacnunu monenu
o OyJoBCcKH MoOJEN
O BEKTOPCKH MOJEI
0 TpoOaOHIUCTHYKUA MOJIET
— AJNTepHaTUBHU MOJETH
O 3aCHOBaHU Ha TEOPHUjU CKYITOBA
*  azu Mmozmen
"  [OpOIIUpPEHH OYIOBCKH MOJIEI
o Adxrebapcku
"  TCHEPATU30BAHU BEKTOPCKU MOET
= Jatent semantic indexing MozaeI
" HEYpPOHCKE MPEXe
o IIpobGabunuctuuku
= inference network Monen
" belief network monen

BynoBcku Monen mpexactaBibeH je Ha Buie mecta [Salton83, Wartick92].
BekTopcku Mozen, HacTao Kao €0 UCTpakuBama Be3aHux 3a SMART cucrem
[Salton71], nepunucan je y [Salton68]. IIpobaduIuCTHYKN MOAET MPHKA3aH je y
[Robertson76], a nerasbHO aHanmu3upan y [vanRijsbergen79]. ®a3u monen npeso-
xkeH je y [Ogawa9l], Mana je u mpe mera Ouio UCTpakWBamka Ha TEMY HPOIIHUPH-
Bama bymnoBckor mogmena a3 konmentuMa [Radecki76, Radecki77]. [Ipommpenn
Bynoscku monen omucan je y [Salton83b]. ['eHepann3oBaHW BEKTOPCKU MOJIEI
nedunucan je y [Wong85]. Latent semantic indexing Mopen mnpukazaH je y
[Furnas88]. Moxaen 3acHOBaH Ha HEypPOHCKMM Mpekama mat je y [Wilkinson91].
[IpoGabunucTHuky MOJEIU 3acHOBaHU Ccy Ha bajecoBum Mpekama [Pearl88].
Inference network monen npukasas je y [Turtle90, Turtle91]. tberosa renepanmza-
uuja, belief network model, nat je y [RibeiroNeto96]. Y HacraBky he outn nmpuka-
3aHE OCHOBHE KapaKTEePUCTHKE HEKUX OJ] IOMEHYTHX MOJIeNa KOjU Cy OJ HHTepeca
3a 1aJbe U3JIarame y OKBUPY OBe MOHOTrpadwuje.
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Kiracnunm IR crucremu mosase on ujeje aa je CBakd JOKyMEHT IPeICTaBIbeH
CKYITIOM PENpe3eHTAaTUBHUX PeUYM Ha3BaHUX M3pa3H WHAeKca (index terms). W3pas
uHAEeKca je, mpeMma [BaezaYates99], ped u3 1okyMeHTa 4Hja CeMaHTHUKa MTOMaXe y
namhemy OCHOBHE TeMe JOKyMEHTa. 3a JaTH CKyIl M3pa3a MHIEKCa youaBa ce Ja
HHCY CBH M3pa3M jeTHAKO KOPHCHH 3a ONHCUBAE caapikaja JOKyMeHTa. 300T Tora
ce u3pasuMa J0leJbYjy HyMepHuuKe TeXuHe (weights), Kao KBaHTUTAaTHBHA Mepa
peneBaHTHOCTH M3pa3a uHaekca. Cneneha nedwHUIMja 1aje 0HOC ITOjMOBA U3pa3a
MHJIEKCa, TOKyMEHTA U TeXKNHE.

Heka je K = {ki, k», ..., k;} ckyn u3pasa HWHIEKCa CBHX JOKyMEHaTa y
cucremy. Texxuna w; > 0 nonesbeHa je U3pasy UHAeKca k; y JOKYMEHTY d;. 3a u3pa3
MHJIEKCa KOJU C€ He I0jaBJbyje Y NOKyMeHTy d; Baxu faa je w; = 0. JIokyMeHTy d;

NPUAPYXKEH Je BEKTOp d; =(w;;,W,;,...,w,;). DyHKuMja f; je TakBa n1a je
fi(dj):Wij-

BynoBcku mopes je 3acHOBaH Ha TeOpHjU CKymoBa M bynoBoj anreOpwu.
Yrutu ce dhopmupajy Kao JIOTHUKH HW3pa3d KOjU WMajy TPENHu3Hy CEMaHTHKY.
JenHoctaBaH je 3a MMIUIEMEHTAllMjy W KOpUCTH ra BelinHa crapHjux
KoMeplMjanHuX cuctema kao mro je Dialog [Dialog]. ¥V oxBupy OyioBckor
MojeNa W3pa3d HHAEKCAa WIM jecy NPUCYTHH Yy IOKYMEHTY win Hucy. Kao
ToCIIe I, TIPUAPYKEHE TeXKUHE y3UMajy BpeaHocT u3 ckymna {0, 1}. Yourt g ce
cacToju W3 U3pasza MHACKCA H JIOTHUKUX oriepaTopa and, or ¥ not. YIUT je, Hakie,
JIOTUYKH U3pa3 KOjU Ce MOXKE MPEICTAaBUTH U Y JUCjyYHKTUBHO] HOPMaIHOj (popmu.
Ha npumep, ynur g = ki A (ky v —k3) MOXKe ce npeAcTaBuTH Kao g, = (1,1,1) v

(1,1,0) v (1,0,0), rme cy KOHjYKTHBHE KOMITOHEHTE TpEICTaBJbeHE OAroBapajyhum
BEKTOpPOM TeXHMHA acouupanuMm ca ypehernom tpojkom (k, k, k;). Creneha
neUHUIM]ja Taje Mepy CIHYHOCTH JOKYMEHTA U3 KOJEKIMje U JATOT YIUTA.

Hexa je g nornuku uspas v ¢, HEroBa NUCjyHKTHBHA HOpMaiHa (opma.
Hexa je gce 6Uio koja KOHjyKTHBHA KOMIIOHEHTA U3 ¢, . CITMYHOCT NOKyMeEHTa dj
ca yIIHTOM ¢ U3paxkaBa ce BpeqHoihy GyHKIHUje

Sim(dj,q) — 1: .HQCC | (qcc < qdnf) A (th f;(d]) = f;(qcc))
0, inace

BbynoBcku monen omoryhaBa na ce NOKYMEHT y KOJEKUHWjH 3a JaTh YIUT
KapaKTepHlle Kao pesieBaHTaH WM HepeleBaHTaH. HemoryhHoct wu3paxkaBama
JNETAMHUYHOT TIOKJIammama JOKyMeHTa ca ymutoMm (partial match) mpencraBiba
HEr0BYy OCHOBHY MaHy.
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BekxTopcku Mojes ucIipaB/ba OCHOBHY MaHy OyJIOBCKOT MOZEJa Tako IITO
omoryhaBa nonesbruBame He-OMHAPHHUX TEKHHA KA0 U HM3paKaBambe JETUMHYHOT
MOKJIanama JOKyMEHTa ca YIUToM. TexuHe ce, y OKBUPY OBOT MOJefa, T0JEIbYjy
KaKo M3pa3uMa UHJEKCa, TAKO U N3pa3umMa yIIuTa.

Texuna w;; > 0 noneswyje ce napy (k;, d;). Texxuna w;, > 0 noaespyje ce mapy
(ki, ). Bextop ymura g nedununme ce ka0 g = (Wig, Wi, ..., Wyy) TA€ j€ ¢ YKyIaH

Opoj u3pasa uHIeKca y cucreMy. Bekrop nokymenra d; pepunumie ce xao d;=
(Wijs Wajs weer W)

Ha oBaj Ha4MH, BEKTOp JOKYMEHTA U BEKTOP YIIUTA MOTY C€ TOCMaTpaTH Kao
BEKTOPH Yy {-AMMEH3MOHAIHOM TpocTopy. Mepa ciandyHocTH M3Mel)y 1Ba BekTopa
Hajuemhe ce n3pakaBa Ha cienehu HaumH [Salton88]:

t

d,-g "

J — i=l
| dj | : | q | . 2 . 2
Zwij ) zwiq
i=1 i=1

Bpennoct sim(d;, q) nanasu ce y unrepsany [0, 1]. Ykonuko ce, mpunnkom
MOCTaBJbakba YIUTA, JCPUHHIIE MUHUMAJIHA BPEIHOCT OBe (DYHKIH]E, MOTY C€ Kao
pe3yIITaT U3IBOJUTH CAMO OHHU TIOKYMEHTH YHja CIIMYHOCT ca YIIUTOM TpeNia3u TaTH
npar. Pe3ynrar ynuTa ce, mopeja Tora, MOXe COPTUPATH N0 CIMYHOCTH Ca YITHUTOM
y onanajyheM pemociiery Tako Ja ce HajOoJke paHTHpaHu JOKyMeHTH Hal)y Ha BpXy
JIMCTE pe3yiTaTa.

sim(d;, ) =

OnpehuBame BpeTHOCTH TEXKHMHA 32 M3pa3e MHACKCA MOXE ce 00aBUTH Ha
Buie HaumHa. Y [Salton83] mar je mpuka3 pa3IMUMTHX HAYMHA 32 OBY KajKya-
uujy. Yecto kopuinheH HaYMH 3aCHUBA ce Ha (opmupamy kinacrepa (clusters) no-
kymeHaTa. [IpobneM GopMupama KiacTepa OBAE Ce CBOJU HA MOJCTY IENOKYITHE
KOJIEKITMje IOKYMeHaTa Ha JiBa Jielia: KacTep ca JOKYMEHTHMA KOjH Cy peJeBaTHH
3a KOHKpeTHy moTpe0y KOpPHCHUKA M OCTaTakK KoJieKiuje nokymeHnara. Kao mepa
CIMYHOCTH U3Melhy JoKyMeHaTa KOju ce Hanasze yHyTap TpaKeHOT kiactepa (intra-
cluster similarity) KOPUCTU Ce y4ECTAHOCT 110jaBJbHBamba U3pa3a k; y TOKyMEHTY d;.
OBa Mepa, y JuTepaTypu 00MYHO Ha3BaHa tf factor, oapelyje Koauko mo0po aatu
u3pa3 ommcyje caapxkaj TOKyMeHTa. Mepa pa3nuuuTocTH u3Mmel)y JOKymMeHaTa W3
pasnmuuTHX Kinactepa (inter-cluster dissimilarity) je wHBep3Ha (pexBeHIHja
n3pasa k; (13B. idf factor). Vineja popmymnarije oBe Mepe je a ce m3pasu Koju ce
M0jaBJbyjy Y CBUM JJOKYMEHTHUMA TEIIKO MOTY MCKOPHUCTHTH 32 Pa3IHKOBAE pelie-
BaTHHUX JOKYMEHATa O] HepPeJICBaHTHHUX. Y HACTaBKy je nata ¢opmanHa JeuHuU-
IIja OBUX BEIMYMHA.
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Heka je N yxynan Opoj mMOoKyMmMeHaTa y KOJICKIHjH U 71; Opoj TOKyMeHarta y
KOjuMa ce IojaBJbyje u3pa3 uniekca k. Heka je freq; Opoj nojaBipuBama uspasa k;
y DOKyMeHTy d;. Hopmanu3oBaHa ydecTaHOCT IOjaB/bHBama f; U3pasa k; y IOKY-
MEHTY d; 1aTa je Kao

~ freq,
! max{freq;}

led;
rJie ce MakCUMyM Opoja mmojaBibHBamba ojapeljyje U3 ckyma CBHX U3pas3a KOjH Cce
jaBibajy y IOKyMeHTy d,;. IHBep3Ha yuecTaHOCT u3pasa k;, y o3Hau idf;, nepuHu-
1ie ce Ha cienehu HauuH:

idf; = logﬁ
n.

1

Bpennoctu 3a TexxuHe w;; 10AeJbeHE H3pa3uMa o1pelyjy ce kao:

N
w; = f; -log
n.

1

BpenHocTH 3a TeKHHE 10JeJbEHE YIIUTY W;, JaTe cy u3pa3oM [Salton88]:

0.5 freq,
nllaxfreq,q n;
&q

1

IIpobaduaucTHYKH MOJeJN, TO3HAT y JUTEpaTypu U Kao binary indepen-
dence retrieval Mozen, ona3u o1 MOjMa udea 4oz cKyna poHa)eHUX JOKyMeHaTa
3a JaTW YIMUT KOTa YWHE CBU JOKYMEHTH KOje OM KOPHCHHK OIEHHO Kao pelie-
BaHTHE; HEPEJICBAHTHU JOKYMEHTH HUCY €JIEMEHTH OBOT cKyma. Kako ocobuHe Tor
CKylla HHCY TIO3HAaTe yHampe., MOTpPeOHO je YYWMHWUTH HWHHIHMjaTHO Torahame.
Haxon Tora moryhe je npoHahu MHUIMjaTHU CKyN JIOKYMeHaTa. 3aTUM C€ MHTEp-
aKuja ca KOPUCHUKOM OJIBHja y LWJbY YHanpehuBama npoOaOMIMCTHYKOT OmKca
UJICAITHOT CKyTIa.

3a 1aTH yNuT g U JOKYMEHT d; IOTpeOHO je oapeauTH BepoBaTHOhy na he
JIOKYMEHT d; OUTH pesieBaHTaH 3a KOpucHUKa. IIpeTnocTaBka je a 0Ba BEPOBATHO-
ha 3aBHCH UCKJBYYHBO O] KApaKTEPUCTHKA YIUTA U JOKyMeHTa. [lajbe, mpeTmnocra-
BJba Ce JIa MJIeallaH CKYTI Morojiaka R MOCTOjH.

Y npoGabMIMCTHIKOM MOZETy, TEeXHHE IOJe/beHE U3pa3uMa HHICKca U
eleMeHTUMa ynura cy ouHapHe, 1j. w; €{0,1} u w;, €{0,1}. Ynur q npexncrasipa



10 Ipempasicusare bubnuocpagcke epahe

HOZCKYTI CKyIla CBHX M3pa3a uHaekca. Heka je R CKyIl ToKyMeHara KOjH ce cMaTpa-
Jy peneantHuM. Heka je R xommiemeHT ckyna R. Hexka je P(R|d;) BepoBaTHOha
Jla je JOKyMeHT d; peneBaHTaH 3a ynut g u P(R |d;) BepoBaTtHOha n1a d; Huje pelle-
BaHTaH 3a ¢. CIIMYHOCT JOKYMEHTA d; ca yIIUTOM ¢ U3pa)kaBa ce Kao

P(R|d;)

sim(dj,q) = W

V [BaezaYates99] nat je u3BeeHn 0OJUK MPETXOAHOT U3pa3a KOjH IJacu:

, —_
sim(d ;,q) = Z wl.qu.(log . f)gc(’kl IB?) +log ! PZC(ITI'?f)j
=1 i i

rae je P(k|R) BepoBaTHOha 1a je u3pas k; mpuCyTaH y JOKYMEHTY CITydajHO n3adpa-
HOM M3 cKyma R. AHanorno Tome nepunncana je u senuunna P(k| R ). Kako ckym
R Huje MO3HAT Ha MOYETKY MpETPakKHBamkba, MOTPEOHO j& OJPESIUTH HHUIUjATHE
BPETHOCTH 3a OBe BenmuuuHe. [Ipe MpBOr MpeTpakBama, Yy TPEHYTKY Kajaa jour
HeMma npoHaljeHuX TOKyMeHaTa, MOXKe Ce MpeTnocTaButu Aa je P(k|R) jemHako 3a
cBe u3pasze k; (tunmuHo jegnako 0.5) U ga ce pacmonena m3pasa UHAEKca Mehy
HEPEJNICBAaHTHUM JOKYMEHTUMA MOXE anpOKCUMHPATH AUCTPUOYIIMjOM CBUX HM3pa-
3a uHIEKca Mel)y cBEM TOKyMeHTHMa y KoJeKnuju. Ha Taj HaunH MOXke ce TicaTa

P(k.|R)=0.5

— n.
P(k.|R)="¢
(k; [ R) N

Hakon mro ce mpoHalie MHUIMjadHN CKyN JOKyMEHaTa KOjH 33/10BOJbABAjY
ymuT, Moryhe je meduHUCcaTH CKyI } Kao CKyHl Ol IPBUX 7 PaHTUPAHUX JOKyMe-
Harta T]e je » yHanpen aeduHucad npar. Heka je V; ckynm oHMX JOKymMeHaTa u3 V'
KOju caapike u3pa3 k;. Ycmajajy ce cienehe mpernoctaBke: a) P(k|R) moxe ce
anpOKCUMUPATH pachojesnioM m3pasa k; mel)y mpoHahenmM nokymeHTHMa, U 0)
P(k{ R ) mMoxe ce OIpeINTH Ha OCHOBY MPETIIOCTABKE Ja Cy CBU HEIpoHaleHH
JOKYMEHTH YjeHO U HepeneBaHTHU. Mimajyhu y Buay oBe IpeTnocTaBke, MOKEMO
HHCaTH:
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IIpetxomne dopmye ce, 300r TpodeMa Koje y TIpakCH CTBapajy oapeheHe
BpenHocTy 3a V' u V; [BaezaYates99], monudukyjy Tako nia riace:

Pk, | Ry= LN
|V ]+1
P(ki|E):ni_|Vi|+ni/N
N—-|V|+1

Mocnenme Gopmyne Mory ce KOPUCTUTH y CBHM HAapelIHUM HTEpalyjaMa
MpeTpaXuBamba.

Kao mane mpobabunuctuukor Mojena y [BaezaYates99] naBenene cy ciene-
he kapakrepuctike: a) motpeda 3a nmorahameM WHHUILIKjATHE TTO/IENe JOKyMeHaTa Ha
pEJIeBaHTHE U HEpEJICBaHTHE, 0) MOJIET HE y3UMa Y 003HMp y4eCTaHOCT MOHABJbAMhA
u3pasa y JOKyMEHTYy (TeXuHe w; Cy OMHapHE) M B) HPETIOCTaBKA Ja Cy U3pasu
nHIekca Mel)ycoOHO He3aBUCHH Y CMUCITY bHXOBOT TT0jaBJbUBakHa Y JOKYMEHTHMA.
I'maBHa BpJiMHA OBOT MOJIENIA j€ IITO ce JOKYMEHTH paHrupajy mpeMa BepoBaTHONU
Jla Cy peleBaTHHU 3a KOPUCHUKA.

Kapaxrepuctuke oBae IpuKa3aHOr NPoOaOMINCTHYKOr MOZENa EKCIepH-
MEHTAJIHO Cy aHayim3upaHe y [SparckJones79]. ¥V unmanky [Croft79] npukasana je
BapHjaHTa MOJeJa Koja He KOPHUCTH MOBpaTHe MH(OpMaIHje KOPHUCHUKA 3a MPo-
neny BepoBatHoha. ctu aytop y [Croft83] pasmarpa monaBame TeXHHA BE3aHUX
3a y4ecTaHOCT I10jaBJbUBabha YHYTAp JOKyMEHTa y MOJEIL.

VY nuTeparypu NOCTOjU ONILITE MULBEHE 12 je OyIOBCKH MOJIEN HajcaaOuju
OJ1 KJIACHYHUX METOJa, Mpe cBera 300T HEMoCTojamha MOTYNHOCTH 3a JETUMHUYHO
TIOKJIaname TOKyMeHTa ca ynutoM. Y panmy [Losee88] pasmarpa ce mHTerparmja
BynoBckux ynura y nmpo0aOMIMCTHYKK MOJeN. AHalu3a eKcliepuMeHara CrpoBe-
nena y [Croft83] HaBoau na npobadbuIUCTHYKK MOien uMa 00Jbe mephopMaHce O
BekTopckor. Kacuuju pan [Salton88] omoBpraBa oBy TBpamy W IOKasyje na ce
MOJKE CMaTpaTH Jia BEKTOPCKU MojieN nMa 0oJbe repdopmance o1 mpodadHIuCTH-
YKOT 32 OIIITE KOJIeKIHje JoOKyMeHaTa. BEeKToOpcku MoJen ce Moke JaHac cMaTpa-
TH HAjIONyIapHUUM MoJelioM Mel)y HCTpakMBaunMma, alld U y MPakcH, Mpe cBera
y TIpojekTrMa Beb mpeTpaknBada [BaezaYates99].

1.2. Mogenu 3a npeTpaxunBawe CTPYKTYpPUpPaHUX
AOKyMeHaTa

VY oBom ogiesbky Ouhe peun o IR Mogenuma npoHanaxema CTPYKTypUPaHUX
TEKCTyaJTHUX JOKyMeHaTa. MoJeny MpoHana)xema MyITHMEANjaTHUX JOKyMeHaTa
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Hajuenthe oOyxBaTajy MpeTpary o TeKCTY W 0 CTPYKTYpH, aiu he o mruMa OuTh
peun y moceOHOM oxesbky. Pa3Boj IR Mozena HaMemeHHX TpOHANAXKEHY
CTPYKTYpUpPaHHX JOKyMEHaTa 3allo4yeo je 3HaTHO KacHHje y OJHOCY Ha pa3Boj Kia-
cnuanx IR monmena. Paru pagosu [Stonebraker83, Desai86] 6aBe ce nHTErpammjoM
(GyHKIMja TpeTpakMBamka TEKCTYalHWX JOKyMEHaTa y KIACHYHE peJlalioHe
cucTeMe 3a ympaBjbame 0a3ama mojaraka. JlaHac Baku CTaB Ja KOMOMHOBame
cajip)kaja U CTPYKType JOKyMEHATa y MpOIecy MpOHANaXema JOKyMeHarTa mpyxa
Behe MoryhHOCTH y MpeTpaKuBamy HEro CBakM MeXaHW3aMm IHoHaocob. [Ipu Tome
ce 3a TpeTpaXuBame IO CTPYKTYpH CMaTpa Aa MpeAcTaBlba HpPETPaKHUBALC
nojaTtaka, a He MpeTpaxuBame HH(popMaiuja, ¢ 003UPOM Ha TO Ja CBH MOJCIH
MoIpa3yMeBajy er3akTHO mopeheme cTpykTrypa. Umanak [BaezaYates96] canpku
aHanmu3y kmacuyHuX IR Mozena u 3akibydak Jja OHH He MOTY e(hMKACHO J1a TOJpKe
3aXTeBe KOjU Ce IMOCTaBJbajy Mpel CUCTEME 3a NPOHATAXKEHE CTPYKTYPHPAHUX
JnokyMmeHata. [lopea Tora, HariamiaBa MPaBUJIO PEHUIPOYHOr OIHOCA H3Mely
U3PAXKAJHOCTH MOjieNa M e(pUKACHOCTH HEroBe HWMIUIEMEHTAlHje KOje BaXKH 3a
aHaJIM3UpaHe MOJeNie 3a CTPYKTYpUpaHe TOKYMEHTE.

Xubpunau monaen (hybrid model, [BaezaY ates94]) mocMaTtpa KOJEKIHjy A0-
KyMeHaTa KOju MOTy WMard aeuHHCaHa 1mojka. [lojba He Mopajy NmpeKpuBaTh
TEKCT y TMOTIYHOCTH, MOTY C€ YI'HEXKIABaTH M IpeKiamnaTH. YIHTHH je3uK je
neduHNcaH Kao anreOpa Hax maposuma (D, M) the je D ckyn nokymenara a M
CKYII TIO3UITHja Y TEKCTy Koje MOTy OWTH mopeheHe ca peynma WiIH IIa0JIoHHMa
(patterns). Jlepunucan je oapehenu Opoj omepaindja KOjUMa ce TakBe MO3UIIH]E
TeHEpHUIly, HIp. NpeTpaKUBame M0 NpeUKCy peuu, OJM3MHCKU ONepaTopd UTH.
CkyInoBHE onepanyje yHuje, mpeceka, pa3iuke U KOMIUIEeMeHTa Je(HHICAaHE U 3a
CKYIIOBE JOKYMEHAaTa M 3a CKyIOBe IMO3WIHja (32 OrpaHHYaBar-¢ IMO3HIIHja CaMO
YHyTap JAaTHX T0Jba WM 3a MpOoHaJlaKeme IM0Jba Koja caapike AaTy IMO3HMLHUjY).
300T CBOj€ jeTHOCTABHOCTH MOJIE j& jeTHOCTABaH 32 UMILIEMEHTAIIH]y.

PAT wm3pazu (PAT expressions, [Salminen92]), MIUIEMEHTHPAHNA Y OKBHPY
cuctema PAT Text Searching System [Fawcett89], caapxe mHAEKCE camMoO Hal
MO3UIMjaMa, a He ¥ HaJl CTPYKTYypOM JoKyMeHTa. [Ipuka3anu jesuk omoryhasa nu-
HAMHYKO JieUHUCAkEe CTPYKTYpe 3aCHOBAHO Ha M3pasuma 3a JeuHHcamke MOo3u-
1yja Koje oapelyjy mouerak u Kpaj KOHTHHYAJIHOI pernoHa TekcTa. M3pasu Mopajy
outu cnenuduyHOr 00IMKA, TAKO Ja Cy BEe3aHU 3a OAroBapajyhu T o3HayaBama
omoxoBa. Cucrem je ycremHo npumemeH y mpojekty OED (Oxford English
Dictionary) [Gonnet87].

[pexnanajyhe nucte (overlapped lists) mnpukaszane cy y [Clarke95a,
Clarke95b]. CtpykTypa moKyMeHaTa MpeicTaBba ce MoMohy BHIIE JTUCTA KOje ce
cacToje OJ JWCjYHKTHHX, KOHTHHYyaJTHUX pernoHa Tekcra. /lehuHncane omeparyje
HaJl PETHOHMMA CY PEIAaTUBHO jeIHOCTAaBHE: CENISKIMja JaTor PErHOHa WIN PEYH;
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CeJIeKITH]ja pernoHa Koju (He) caapikKu aTH PETHOH; CeJICKIHja peTHoHa Koju (HU)je
canmpxal y npyrom peruony. [lopen Tora, nedunucane cy u knacuyne IR onepa-
L{je Kao LITO j€ PAaHTUPAbE 10 PEICBAHTHOCTH.

Jlucte pedepentu (lists of references, [MacLeod91, MacLeod90]) ce, mpu-
JIMKOM MOJIeNIMpama JOKyMeHaTa, OCliamajy Ha KoHuente nepunucane SGML
craunapaom [SGMLE6] u koHnente mo3HaTe M3 00jeKTHO-OPUjeHTHCAHUX 0a3za
MoJlaTaka, Majia HUCY TUPEKTHO Be3aHe 32 uX. JJOKyMEHTH MOCeayjy TAuHO jeaHYy
XUjepapXujCKy CTPYKTypy, TIIe XHjepapxHvja O3HauaBa Be3y canpkaBama Mely
pEeruoHMMa TOKyMeHTa. UBOPOBH CTPYKTYpe MOIY MOCEIOBAaTU aTpuOyTe KOjU Cce
MOTY YIOTpeOJbaBaTH y MpeTpaxuBamy. [10CTOjH U KOHIIENT JTMHKOBA NPEy3eT U3
XHUIIEPTEKCT cuctemMa. Mojien nocenyje BEeUKY H3paKajHOCT Y MOJIENIUPaby JTOKY-
MeHaTa 1 (opMHUpaly YIUTA K JOHOCH MPo0JieMe MPUIIMKOM Ju3ajHa ehUKacHe
nmruieMenTanuje [MacLeod91].

Ilopehewe crabana (tree matching, [Kilpelainen93]) kopuctu KoHIENnT
cajip>kaBama cradina (free inclusion) 3a ONMCUBALE CTPYKTYpE ynuTa U Oase moja-
Taka, MPH YeMy Ce Kao OCHOBHH MpPOOJIEeM MOcMaTpa MpOoHaJaKemhe OHHUX JIeJIOBa
CTpYKType y 0a3u mojaraka KOjU OAroBapajy IIa0JIOHy JaTUM IOMONy yITUTa.
Pasmatpane cy nBe Bapwmjante; ypeheHo campxkaBame (ordered inclusion) Bomm
padyHa o pefocieay YBOpOBa IMOTOMaKa, HOK HeypeheHo caapxkaBame (unordered
inclusion) Taj penocnen 3anemapyje. JIucroBu mabnona ynura Mory OWTH M3pa3u
KOjH cajpKe TEKCTyallHW IIa0ioH. Pesynratn ymura cy Takohe ctabma. YIuTHH
je3MK Toceayje KOHIIENT MPOMEHBUBUX Koje omoryhaBajy (gopmupame u3pasza 3a
jEAHAKOCT yNuTa caMo ca MOjeAMHUM JIEIOBUMA TPaXXEHE CTPYKTYpeE, Kao U ornepa-
[{je yHHje W TMpeceKa W CHMYJAIUjy Omepalyje Croja Mo3HaTe W3 peamroHOT
mozena monaraka. Pan [Kilpelainen93] je ¢dopMupan npe cBera Kao aHain3a 0CO-
6una npoueca nopehema crabana. [Ipema ananusu y [Kilpelainen95], Heypeheno
canpxkaBame je NP-kommneran mpoGnem [Garey79]. Camum TuUM, MoAen HHje
[IOTOJIaH 33 UMIUIEMEHTALN]Y Y PEAIHUM CUCTEMHMA.

PanoBu [Navarro97, Navarro95] npencraBibajy Mozen OJHUCKHUX YBOpPOBA
(proximal nodes) xoju oOyxBaTa MOJeN IOKyMEHaTa M je3WK MpPETPaKUBamba.
OcHoBHA HaMepa ayTopa je ma ce AehHHHUIIe MOIeNT KOjU WMa PaBHOTEXKY Y
MIOTJIEy M3PaXKajHOCTH MOJIENINPamka CTPYKType JOKyMEHaTa M YIUTa B euKacHe
nmmemenTanyje. Konekuuja (1j. 6a3a y naTtoj TEpMHHOJIOTHjH) JOKyMEHaTa moce-
1yje IBe KOMIIOHEHTE:

— Texcm KOjH ce TOCMAaTpa Kao CEeKBEeHIIa cuMOoia (OHITH OHUM KapaKTepH, PeyH,
WM HEemTo npyro). Huje OMTHO Ja i TEKCT caapIKu O3HAKe CTPYKTYpe
(markup) wu He; OHE ce cMaTpajy JeJIOM TEKCTa.
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— Cmpyxmypy Koja ipeicTaBJba CKyI MeljycCOOHO HE3aBUCHUX XHjepapXHja.
Pernonu TekcTa Koje MOKpHBajy YBOPOBU PATHUNTHX XHjepapXrja MOTY Ce
MpEeKJIanaTH, ajii Ce TO HE MOXKE JICCUTH YHYTap UCTE XUjepapXuje.
Xujepapxuje He MOPajy Ja MOKPH]y METOKYIaH TeKCT.

Jebwunncana je anmreOpa Hag CKyYIMOBMMa YBOPOBa, ca oAroBapajyhnm
oreparopruMa Hall THM CKymoBuMa. [Iprka3aHa je u coTBepcka apXHTEKTypa
Moryhe wuMIIeMeHTauuje OBakBOr cuctema. llepopmaHce cucrema cy
aHaM3UpaHe Ha HUBOY MOJIENA; MMIUIEMEHTAlMja cucTeMa (y TPEHYTKY MHcamba
OBOT' TEKCTa) HE MOCTOjHU Kao HHU ToJamu o WmeHuM nepdopmancama. Kormernr
MoJena je TakaB Jla ce Ocjama Ha HEeKH oj mnoctojehnx monena 3a (QHU3HUYKO
pyKOBame moaanuMa (penanuoHu, 00jeKTHO OpHjeHTHCAaHH, UTA.) U TIOHABJbA TE3Y
HCTUX ayTopa maty y [BaezaYates96] nma je mokeJbHO HMCKOPHUCTHUTH TocTojehe
MoJielie TIoJlaTaka U KUXOBE MMIUIEMEHTAIMje 32 OHE CETMEHTE PYKOBamba I0ja-
oUMa y KojuMa Cy ce ToKaszand Kao edukacHH. Y pany ce Takohe pasmaTpa H
MoryhHOCT yrmoTpebe 0OBOTr MoJielia 3a pajl ca MyJITUMEIUjaTHIUM JOKYMEHTHMA.

Pan [BaezaYates96] moHOCH M CHCTEMATH3alIM]y MOJIeia HAMEH-EHUX MTPOHA-
JAKEHY CTPYKTYPUPAHUX TEKCTyaIHUX JOKyMeHara. CucTeMaTH3almja je aara 1o
BHUIIIE acriekaTta Koju he v oBie OUTH HaBeIECHU.

M3pakajaoct moaena crpykrype. Kako y TpeHyTKy o0jaBJbHBama pana
[BaezaYates96] Huje MOCTOja0 KOHCEH3YC OKO CTPYKTypupama 0a3e JoKyMeHara,
M3BPILICHA je aHATN3a M3PAKAjHOCTH TOjeAMHUX Moaena. [locMmarpane cy cneaehe
KapaKTEePUCTHKE:

— Tun cmpykmype 0oKymeHama

— Pagan. Ciydaj kana jemad eJIeMeHT CTPYKType He MOXKE JIa CaapKu IPy-
T'H JIEMEHT.

— Xujepapxujcku. Hajuenrthe xopumhenu T cTpyKkType, Iie Xujepapxu-
ja mpencTaBiba OAHOC calapKaBama elemeHaTa. Moxenu ce melycoOHO
Pa3iuKyjy 1Mo TOME Ja JH JI03B0JbaBajy PeKyp3UBHE CTPYKTYpe, NOCTOja-
Be BHIIE HE3aBUCHUX XHjepapXvja WM IpeKJaname pPeruoHa TeKcTa
KOjH OZITOBapajy eleMeHTuMa CTPYKType.

— Mpexnu. Hujenan ox pazmarpanux Mozesa He Moceayje KapaKkTepucTu-
K€ MPEXHOTI MoJieJia, Maja Jimcte pedepeHnu nocenyjy moryhHocr mpo-
M3BOJHHOT TIOBE3MBam-a eJIEMEHaTa ajy Ipe CBera 3a norpede HaBuramuje.

—  Umnauyumnua uiu excnauyumua cmpykmypa. IMIUIMIIATHY CTPYKTYpY KOpPHCTE
MOJICJIM KOJH C€ OCJIamajy Ha MapCUpame TeKCTa WK MOCeOHe 03HAKE CTPYKTY-
pe y tekcry (markup). Ipyrum pedanma, He mocenyjy oABOjeHe ToJaTKe O CTPY-
KTYpH JIOKyMeHara, Beh ce oHM Hajlase yHyTap JOKyMeHaTa. Moaeny ca HMILIH-
IUTHOM CTPYKTYpOM HE MOTY MMaTH OCOOHMHE KOjé C€ TEeIIKO MOTY IpeJCTaBu-
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TH markup MEXaHU3MOM, Kao IITO Cy peKyp3uBHE cTpykType. Ca npyre cTpase,
npeKyaname elleMeHaTa CTPYKType Ce jelIHOCTaBHO M3pakaBa HA OBAj HAYWH.
UzpauyHaBame ynuTa je Ipyru BakaH acleKT OBe Kiacu(uKaluje: MOJCTH ca
UMILTUIIATHOM CTPYKTYPOM MOTY CTPYKTYpPHE YIHTE CBECTH Ha H3pase 3a
nopehemwe 1abnona (pattern matching) U TUME KOPUCTHTH HUMIUIEMEHTAIIH]C
no3Hate u3 kinacnyHux IR cuctema, TOK Mozent ca eKCIUIMIUTHOM CTPYKTYPOM
MOT'Y jeTHOCTaBHHje OJTOBOPUTH HA YIHTE O OJHOCHMA MPEAaK/MoTOMaK Mehy
eJIEMEHTUMA CTPYKTYpE.

— Cmamuuka uiu ounamuuxa cmpykmypa. Heku Moaenu GyHKIMOHUINY JOBOJb-
HO 100po y3 MpeTIocTaBKy Ja je CTPYKTypa NOKyMeHaTa Marme WM BHIIC
CTAaTUYKa, Tj. HEMPOMEHJbMBA TOKOM BpeMeHa. /Ipyru cy BHIE OpHjEHTHCAHU
Ha MaHWITyJAIMjy TUHAMUYKHM CTpYKTypama. Mosxe ce yomnmTeHo pehu na mo-
JIeNTU ca MMIUTAIIUTHOM CTPYKTYPOM KOpPHUCTE JMHAMHYKE CTPYKTYpe JOK MOojie-
JI¥ ca eKCIUTMIUTHOM CTPYKTYPOM OYEKYjy CTaTHUKE CTPYKTYype.

— Besa usmely cadporcaja u cmpyxmype. OBaj aceKkT NpUKa3yje BaKHY OCOOMHY
CBaKOr MOJIeNia Y TIOTJiely HeroBe OpHjeHTaluje Ka oapeleHOj BPCTH YIIHTA.
Heku Mofnenu cy opujeHTHCaHN BHIIE Ka MPETPAKUBAY TEKCTa, IOK CYy OPYTH
HaMeH-EeHH NPeTpakuBamwy MO CTpYKTypH. [logesbenu ¢y y Tpu KaTeropuje:

O JOMHHAHTHO TEKCTyalHHU (strongly text-bound)
O JIOMWHAHTHO CTPYKTYpHH (strongly structure-bound)
o cpenmu (intermediate)

— Cmpyxkmypa pe3yimama. CTpyKTypa pe3yirata y MOjeAMHHUM MoJeluMa He
Mopa OUTH CKBHBaJCHTHA CTPYKTYpH JOKyMeHara. YoueHa Cy TpH THIa
CTPYKTYpeE pe3yiTara:

o pasuu (flat)
o mpeknanajyhu (overlapped)
o yrmexnenu (intermediate)

YnutHU je3uk. AHaNM3a YIUTHOT je3nKa 00yXBaTa HEKOJIMKO OCOOMHA!

— [lpempasicusarwe mexcma. OBaj acneKT aHAIU3Upa MOTYRHOCTH YIHTHOT
je3uKa Koje ce ogHoce Ha nopeheme Tekcra (pattern matching).

— Manunynayuja ckynosuma. CBU MOJIEIH TNPEACTaBIbajy PE3yJTaT yNUTa Kao
CKyIl eHTUTeTa. MOJenn KOjH HeMajy YIibexXIeHe pe3ysiTaTe MpeCTaBlbajy Taj
ckym kao ypeheny mmcry. Behnna monmena medwuHuie omepanwje yHHUjE, Tpe-
ceKa ¥ pa3jMKe CKyIOBa pe3yJiTaTa, MaJia CBaKd MOCEIyje U CBOje crieuduIHe
MoryhHoCTH.

— Bese cadpocasama. TIpoHanaxeme eleMeHaTa CTPYKType KOjH calupie Apyre
EIIEMEHTE WIIH Cy CaJIp)KaHW Yy JPYTUM elIEMEHTHMA IO/Ipa3yMeBa MO3HABAbHE
Be3a caapkaBarmba y JOKyMeHTHMa. [IprKa3aHu MOJENN HajBHIIE CEe Pa3UKyjy
M0 TPETMaHy OBOT KOHIICIITA.
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— Pacmojamwa. MoryhHOCT u3pakaBama OrpaHHYera Ha MelycoOHO pacrojarbe
TEKCTa WM CTPYKType je Ha pa3jiMudT HAYMH 3aCTYIUbEHA KO Pa3lTHuUTHX
Mozena. Heku mMonenu 3aHemapyjy oBy MOryhHOCT KoOja ce y IMpaKCH IMoKa3syje
Ka0 M3y3eTHO BaXKHA.

CJ10keHOCT HM3padyyHaBamba ynuTa. TUIMUIHO je WM3pa)kajHOCT Monela U
VIHTHOT je3uKa OOPHYTO Cpa3MepHa pauyHCKOj CIIOKEHOCTH M3pavuyHaBama YIHTa.
Y0ueHO je HEeKOJIHMKO KJIaca CI0KEHOCTH:

— O(n): xubpuanau mozen, PAT uzpasu u npeknanajyhe mucre.

— Ckopo yBek O(n): 6mucku 4BopoBH oMoryhaBajy WMIUIEMEHTAlW]jy JHHEapHe
CJIOKeHOCTH y BehuHH cuTyanyja.

— O(n log n): Behuna onepanuja y Mojemy JucTe pehepeHIn MMa OBY CIOXKEHOCT.

— He-nonnaomujanna: nmopeheme crabana neduHUIIE onepamnyje Koje uMajy cio-
»keHoCT Behy o1 momHOMEjaTHE.

Hujenan on mpukasaHux Mojeia HE pa3MaTpa MpoOJjeM paHTUpamba JIOKY-
MeHaTa MPUIMKOM (QOpMHUpama pe3yiraTa ynuTa. JeiHa BapHjaHTa paHrHparba
CTPYKTYpUpaHHUX AoKyMmeHarta mata je y [Kaszkiel99]. Hokymentn ce, 3a motpebe
paHrupama, MocMaTpajy Kao HH30BU Tacyca, IJie ce IO MacycoM Iojpa3syMeBa
HU3 peud (UKCHE AYKMHE KOjU ce MojaBibyje Owyio rae y Tekcry. llpuimkom
MIpOHaJIaXKemha JOKyMeHaTta Moryhe je KOpHCHHKY IpHKa3aTH caMo oAroBapajyhu
macyc, Tako Ja je OBaj CHUCTeM IOCEOHO IOrojilaH y CHTyalMjaMa TIe c€ PyKyje
JOKYMEHTHUMA M3Y3€THO BENMKE My’KHHE (HIp. CYACKH cTeHorpamu). Mako je mpu-
Ka3aHU METO]l HAMCH-CH MPE CBEra PaHrHpamy HECTPYKTYPHUPAHUX JOKYMEHATa, 33
norpebe n3payyHaBama paHTra KOPUCTH Ce CTPYKTYpa HaJl TEKCTOM.

1.3. XML ctaHgaps

Haxon o6jaBmpuBara XML npenopyke [XML], nHTEpecoBame 3a cucTeMe
32 PYyKOBame€ CTPYKTYPHPaHHM TEKCTyalHUM JOKYMEHTHMa j€ Harjio IOpaciio.
N3y3erHa nozapmika codTBepcKe WHIYCTPHje OBOM CTaHAAPIY, pealn30oBaHa Kpo3
pa3BojHE ayaTe, anare 3a Kpajibeé KOPHUCHHKE, MHOLITBO CTaHAApHa 3a pa3MeHy
JOKyMeHaTa y TMojeluHayHUM obOnactuma ((puHaHCHje, MeauUuHA, XeMHja, reo-
rpadcku MHGOPMAITMOHN CUCTEMH) 3aCHOBaHMX Ha XML-y ycTaHOBHJIM Cy KOH-
CEH3yC Y HMCTPaKMBAYKO] 3ajeTHUITN OKO ycBajamba XML-a kao craHmapIHOT MO-
JieNia CTPYKTypupaHux nokymenata. Mlako SGML [SGML86] cranmapa mocToju o
1986. ronuHe, 300T CBOje CIOXEHOCTH OHO je OrpaHHWYeH Ha Maiu Opoj CIienu-
¢braanx mpumeHa. XML, 3amMunubeH kao ¢yHKOHoHaIHH moAckyn SGML-a, 3a
KpaTKO BPEMeE j¢ YCBOjeH Kao CTaHAaplaH je3WK y BEJIMKOM Opojy mpHMeHa 3axBa-
Jbyjyhu, m3mely octajor, 1 cB0joj jeTHOCTaBHOCTH.
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Kao cpenctso 3a aedunucame cTpykrype XML mokyMeHaTa HHHIIH]AITHO je
kopuithern DTD (Document Type Definition) hopmart, cactaBau neo XML npeno-
pyke. Orpannyene moryhHoctn DTD-a y morneny neduHucama orpaHdvera Ha
TUTIOBE IT0/IaTaka KOju Ce KOPHCTE y TOKyMEHTHMA JIOBEJE Cy JI0 TOHOIIEHa HOBOT
CTaHAapna 3a IeQuHUIMjy CTpyKType nokymeHara, XML Schema [XMLSchemal,
XMLSchema?2].

XML je npahen ogpehernm Opojem apyrux npernopyka Koje ce 6aBe mojemu-
HAM acrekTuMa pykoBama XML moxkymentuma. XSLT [XSLT] je mamemeH 3a
tpanchopmanuje XML moxymenara, XLink [XLink] nepunuine nuakose meby
muMa, a XPath [XPath] cuaTakcy 3a pedepernupame mojeIMHUX JeI0Ba TOKYMEH-
ta. [Inutame cTaHmapaHOT YIIUTHOT je3rKa pelIeHo je aepuHucameM XQuery je3n-
ka [XQuery], Majzia je npe \bEeHOT yCBajamba Je(PUHUCAHO HEKOIMKO YIIUTHUX je3UKa
3a XML (XQL [XQL], XML-QL [XMLQL], utn.) ca noHekIe pa3inyuTUM Kapa-
KTepucTikaMa. KoMnapaTtiuBHa aHamm3a KapaKTePUCTHKA HEKOJIHMKO MPEIIOKEHHX
ynuTHEX je3nka 32 XML nara je y [Bonifati00].

Untepec uctpaxuBaua u3 obnactu IR Tekao je y mpaBly amantupama
nocrojehnx Mozena CTpyKTypHUpaHHX ITOKyMeHaTa 3a paa ca XML mokymeHTHMA.
Pan [BaezaYatesO0] moHocm aHanmm3y MOTYhHOCTH TpUMEHE MOjena OJIMCKUX
YBOpOBa 3a UMIUIeMeHTaljy XQL ynuTHOT je3uka. JeAMHCTBEHU MOJIEN CTPYKTY-
pe XML nokymeHara He MOCTOjW YaK HU Kajia cy y MUTamky dopMaiiHe criennduka-
[Hje cTaHmapaa. Y OKBHUPY aKTHBHOCTH W3 KOH30pIHjyMa pa3BHjeHA Cy YETHPH
Mojiesa CTpyKType nokymenara: XML Information Set monen [ XMLInfoset], XPath
1.0 monen [XPath], DOM monen [DOMI1] u XQuery 1.0 mogen [XQueryData-
Model]. HoBuna xojy XML pnoHocm y omHOCY Ha paHHWje TpHKa3aHe MOJele
CTPYKTYpUpPaHUX JOKyMEHaTa je KOHIIENT aTpuOyTa Be3aHOT 3a eleMEeHT JOKY-
MeHTa. ATpubytu ce, npema [Salminen0l], THMHYHO KOpHUCTE 3a METamoOAaTKe,
Majia je W HHXOBa YymoTpeba 3a CMemTame Mmojaraka Hekan moryha (ma Oum ce
n30eriio HaMeTame penociena Mel)y dBopoBruMa OTOMITUMA, W 32 pedepeHITH-
pame Ha eKCTEPHO CMEIITEHE /IeJI0BE JOKYMEHTA).

[Mutame exBuBanenuuje XML nokymeHaTa HeMa jeAMHCTBEH oAroBop. Heku
ayTopH 3aHeMmapyjy penocien 4BopoBa moromaka [AbiteboulOl1], mok ra mpyru
y3umajy y o03up [Fan01]. W3C mnpenopyka Canonical XML [CanonicalXML]
JNeUHHIIE T3B. KAaHOHWUYKY (QOpMy JTOKyMEHaTa KOju YYecTBYjy y mnopehemy.
MehyTtum, ipeBoheme caapxaja TOKyMEHTa y KaHOHHYKY OopMy 3aHeMapyje HeKe
[OJAaTKE U3 OPUTHMHAIHOT JOKYMEHTA.

IMpumena XML je3uka kao cTaHiapja 3a pa3MeHy nojaataka usmehy pasno-
ponHux MHGOPMAIIMOHUX CHCTEMa TPUBYKIIA je M UCTpakuBaue W3 obmactu Oasa
moaaraka [VianuOl]. ¥V pany [SalminenO1] anamusupane cy moTpeOHE KapakTte-
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pUCTHKE crucTeMa 3a pykoBame XML moxkymentuma. Jlara je nedunuimja 06ase
XML noxymenara (XML document database) xao ,,konekinuja XML noxkymenara u
HBUXOBUX JIEJIOBA KOJOM PYKyje CHUCTEM CIOCOOaH 3a yNpaBJbarhe KOJCKIMjOM U
nH(opMaIjama pernpe3eHToBaHnM KoJieknujoM™ . Pam [ArnoldMoore99] maBomu
cinenehe ocoOuHE cucTeMa 3a pyKOBakhe CTPYKTYPUPAHUM JOKYMEHTUMA!

— Kpeupame JoKyMeHarta Ha 3axteB (on-the-fly creation of renditions),

— ayToMaTcke TpaHc(opmalirje JoKyMeHara,

— KOHTpOJIa TIPUCTYTIa Ha HUBOY €JIeMeHara,

— TPHUCTYH caMO TOjeIMHUM eJIeMEHTUMA,

— Bep3Hje JOKyMeHara,

— OIKCH MPOMEHA JIOKYMEeHAaTa YUTJbUBH 32 YOBEKA,

— TOJpIUIKA 3a paj 3aCHOBaH Ha TOKOBHMA JIOKYMEHTHMA H

— mpomupeHe MOryhHOCTH MpeTpaKiBama (KOMOWHOBAE MPETpare Mo Caipikajy
U CTPYKTYPH, PAaHTHPALE TOT0/1aKa).

Pan [Salminen01] unenTudukyje BaxxkHe kapakrepuctuke XML 06a3a mona-
taka. [Ipukazane kKapakTepUCTHKE ce HE OJHOCE HHM Ha jermaH mocrtojehm cucrem,
Beh Cy HaMmemeHe 3a Kpeupame KOHTEKCTa 32 BPEIHOBAHE MOjeJUHHUX CHUCTEMA.
Kao ocHOBHe KapaKkTepuCTHKe HaBeJeHe cy cienehe:

— TOJpIIKA 32 OOTaT CKyI OCHOBHHX THIIOBA MOJaTaKa, HIIp. KakaB JAe(uHuIe
XML Schema [XMLSchema?2],

— woryhHOCT neduHMCama BHUIIIE TUIOBA JOKYMeHaTa, momohy muxoBux DTD-a
niu XML Schema ommica,

— PYKOBame KOJEKIHjamMa JOKyMeHaTa, TIpH YeMy ce KOJIeKIHje JOKyMeHaTa BHIIe
Kao ,,paBHE", Tj. HE MOCTOjU MOTYNHOCT YIHheXIaBama KOJIEKIHja,

— MoryhHOCT pyKOBama KOJIeKIIMjaMa THIIOBa JOKyMEHaTa, HIIp. 3a oTpede
nedrHICamka CTPYKTYPE BUIIIE Bep3rja HCTOT TOKYMEHTA,

— paj ca BHIle HUBOA MPOBEPE BAIUIHOCTH JIOKYMEHTA,

— TIPaBWIHO pyKOBame entity reference mosbuma y XML nokymenty u URI [URI]
azpecama,

— mnoapmika 3a XML mpoctope umeHa (namespaces, [ XMLNamespaces]),

— wMoryhHoCT U300pa pa3IMINTUX THIIOBA WHAEKCA MPHIMKOM HHICKCHPamba 1
MpeTpaKuBama JOKyMEHATa,

— KOHTpOJIa IIPUCTYIIa 3aCHOBaHa Ha KOPUCHUYKHUM yliorama (role-based access
control),

— TIpeTpakuBarmke KOpHUITheHmeM HEKOT O] YITHTHUX je3UKa,

— TpaHchopmarije ToKkyMeHaTa 3a moTpede mpruKa3uBama, HHTErpalje ca
JPYTUM CUCTEMHMA, €BOJIYIIHj€ CTPYKTYpe JOKyMEHATa U TeHeprcamba Morieaa,



Mooenu npempadsicuearba mexcmyaiHux 0oKymeHama 19

— aXypupame TOKyMeHaTa, ca MpoBepoM pedepeHIujamHor uarerpureta y XML
cmuciy (3a IDREF atpubyre, entity reference mojba v THHKOBE Ka
JIOKYMEHTHMa KOjU CYy Y UCTOj 0a3M MMojaTaka) U TPAHCAKIIMOHUM PEXKUMOM
pana.

Y nuteparypu je 00jaBibeH U oapehern Opoj pagoBa Ha TEMy Malpama Mo-
nena XML nokymeHara Ha peslaliioHu MoJien nojaTaka. Mory ce youuTu JBa IpH-
CTyIa peulaBamy OBOT IIpobiemMa:

— Manmpame JIOTHUKE CTPYKType nokyMenata (nate DTD-om unu XML Schema
JOKYMEHTOM) Ha PesIalloHy IIeMy U

— Mamupame ommTer Mojena XML nokymeHnara (kao mto je DOM) Ha penarmo-
Hy HIEMY.

Marnupame JOru4ke CTpyKType AOKYMEHATa Ha pellallioHy IeMy HOApasy-
MeBa KpeHpame 3aceOHe pesaliMoHe IIeMe 3a CBaK! THIl JJOKyMeHTa. TakBO Maru-
pame o0MYHO 00yxBaTa KpeHpame IMOCEOHE pelanmje 3a CBaKd THI €IEMEHTa Yy
nokyMmenTuma. OBakaB MeToj mpukazaH je y pamgoBuma [Christophides94,
Abiteboul97, Kovcic00, VarlamisO1]. Hemro cnoxeHnuju MeTon Manupama, KOjH
y3uma y o03up netasbHy ananu3y DTD-a nar je y [Shanmugasundaram99].

Manwupamem ommrer Mojaeiaa XML mokyMeHaTa Ha pealMoHy meMy 100u-
ja ce jeIMHCTBEHA pelallOHa IeMa Koja ce KOPHCTH 3a CBE TUIIOBE JTOKYMEHATa.
Hekomuko pamoBa 0aBu ce OBMM HauyMHOM Mammpama [Zhang95, Florescu99b,
BourretO1, Yoshikawa01].

Pan [Yoshikawa(Ol] kao curyamuje morogHe 3a ycBajame IPBOT MPHUCTYIIA
HaBOJIM BEIIMKE KOJIEKIIMje TOKyMEHaTa KOjU MPUNaNajy MajioM Opojy pa3InduTUX
THIIOBA, NIPH YEMy Cy THIIOBH HENPOMEHJEMBH TOKOM BpemeHa. Ca npyre cTpaHe,
ariMKaiyje Koje kopucte Behw Opoj THIIOBa JTOKyMEHATa WJIH TAE Cy THUIIOBH
JOKyMEHaTa HEMO3HATH WJIHM IPOMEHJEUBU TOKOM BpeMeHa MOTy 00Jbe HCKOPUCTHU-
TH METOJIC Maruparma 3aCHOBaHE Ha JAPYrOM HPHHIIHITY.

Cucremu 3a ynpasJbame pelaloHnM 0a3zaMa Mojaraka cy TPEeHYTHO Hajpa-
mmpendju [Leavitt00]. McrpaxuBama o Manupamy cTpykType XML nokymenata
Ha JIpyre TUIOBE MOJeNa IMojaaTaka (HIp. 00jeKTHO-OPHjeHTHCAHN) HHUCY TOJIMKO
OpojHa.

[perpaxxuBame XML mokymMeHaTa 3aCHOBAHO je Ha HEKOM O/ TIPEJI0KECHUX
ynuTHUX je3uka. Y [YoshikawaOl] mpukasan je anropuram 3a reHepucame SQL
ymuTa Ha ocHOBY matux XQL ymura 3a XRel cuctem. Pan [Varlamis01] mpukasyje
apxutekTypy X-Database cuctema. YIUTH y OBOM cucTeMy (GOpMHUpajy ce Kao
XML nokyMmeHTH cTpyKTypupaHu mpema naroj XML Schema cmenumduxanuju.
Paxg [Wong01] npuka3syje ocoobune SODA2 cucrema, KOju KOPHCTH NPOIIUPEHY
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XQL cunTakcy 3a ¢dopmupame ynuta. Hajsnauajuuje mpommpeme XQL je3nka
npeacTaBba MoryhHocT ynorpebe perymapHux wuspasa (regular expressions).
Hedunucana je m oxaroeapajyha HMHIEKCHa CTPyKTypa 3a TMOJPIIKY OBAaKBUM
ymutuMma. Pagosu [Schlieder00, SchliederO1] mpuka3yjy ApproXQL, mpormupeme
XQL-a koje omoryhasa ynure 1Mo CTpyKTYpH JOKyMeHaTa KOju MpOoHalla3e W map-
[WjaJIHa clarama JOKyMeHaTa ca ynuToM. VMIUIeMeHTalja ce 3acCHUBA Ha Ipo-
onmemy HeypeljeHOr caapkaBama cTabana aHAIM3UPAHOT W PaHUje Y OKBHUPY
[Kilpelainen93, Kilpelainen95], anu KopucTH HOBU alTOPHUTaM KOjH j€& €KCITOHEH-
IIUjaJIHE CJI0KEHOCTH CaMO Y HajTOpPeM CIIy4ajy.

Ksanmuraruaa HOBHHA KOjy moHOCH ApproXQL je MmoryhHOCT mapiujamHor
cllarama JIOKyMEHTa ca YITUTOM M PaHTHpambe JOKyMeHaTa IIpeMa CTETeHY Cilarama
ca ynutoM. Panrupame nponahennx XML mokymeHnara oOpaljuBaHo je y OKBUpY
KOHCTpYyKIMje jom xaBa ynutHa jesuka, XXL [Theobald00] wu ELIXIR
[ChinenyangaO1].

OpwujeHTanmja CBUX IMOMEHYTHUX YNUTHHUX je3uka, ocuM ApproXQL, Ha
er3akTHO Topeljerme mojaraka MmocaeIuIa je MOa3HoT MPUCTYIa IbHUXOBUX ayTopa
KOju Jofa3e u3 obmactu Oasa moparaka. Tperman ynotpede XML mokymeHnara y
TOM aMOMjeHTy OOMYHO ce Ha3mBa data-centric: XML ce yrimaBHOM mocMarpa Kao
HOBM MOJEN Tojaraka Koju nMa Behy HM3pakajHOCT y OJHOCY Ha peslalioHH
mogen. Ca apyre ctpaHe, Tpetupambe XML je3uka kao cranaapna 3a Gopmupame
CTPYKTYPUPAHUX TEKCTYalHUX JOKyMEHATa, Y KOjUMa Ce MPETPaKMBAamkE CXBATa
Kao TpOHaNa)xeme MHPOpMaIuja a He Kao NMPOHATAXKCHE IM0JaTaka, Ha3uBa ce
document-centric. Aytopu document-centric opujeHTandje OOWYHO jaoNa3e u3
obmnactu IR.

1.4. Relevance feedback y npeTpaxuBakwy TeKcTa

1.4.1 TexHuke ca NHTEpPaKLNjOM ca KOPUCHUKOM

Y pany [Lundquist97] nara je cneacha nedununmja 3a relevance feedback:
»RF je mporec y KoMe ce yIuT CeJIeKTHBHO MOAM(UKYje na OM MpoHAIIao pele-
BaHTHHje IOKYMEHTE Y KOJIEKIMjH HETO HeroBa MHUIIMjalTHa Bep3uja’. Y TeKcTyal-
HUM CHCTeMHMa Moau(HKalMja ynuTra o0yxBaTa ABe omnepanuje: 1) mpoMeHy Te-
JKUHCKUX Koe(HIMjeHaTa TOIeJbeHNX eeMEeHTHUMa yruTa (term reweighting) n 2)
Jo1aBarkbe¢ HOBUX HM3pas3a y YHHT (query rewriting). HoBu m3pasu ce mpoHanase y
OKBUPY MHHMIIMjAITHO MpoHal)eHUX JOKyMEeHaTa 3a KOje ce cMaTpa Jia Cy peJeBaHT-
HU. Moaudukanuja TeKUHCKUX KOoe(pHIHUjeHaTa Y OKBUPY KIACHYHOT BEKTOPCKOT
Mojena mpBH IyT je pasmarpana y [Rocchio71, Ide71]. OBu pesynrate U maHac



Mooenu npempadsicuearba mexcmyaiHux 0oKymeHama 21

IIPEICTaBJbajy OCHOBY 3a MMIUIeMeHTanujy RF TexHHKe y BEKTOpPCKOM MOZEIy.
Hexka je, y okBHpY BeKTOpCKOT Mojena, AedhuHrcaH cienehn ckyn BenrmuuHa:

— D, ckyn peneBaHTHHX JIOKYMEHATa Kao MOJCKYT CKyTa poHaljeHnx
JIOKyMeHaTa, TipeMa MPOIIeHN KOPUCHUKA,

— D,: cKyn HepeleBaHTHUX JOKYMEHATa Y OKBHPY CKyIa MpoHal)eHnx
JIOKyMeHaTa,

— C,: CKYI peJIeBaHTHUX JIOKyMEHATa Y OKBHPY IEJIOKYITHE KOJIEKIIH]e,

— |D,, |Dl, |C,|: 6poj enemenara ckynosa D,, D, u C,, THM peIOCIICIOM H

— 0, B, y: KOHCTaHTe 3a MOJICIIIaBAbE.

Wneanan cnyuaj npeacraBiba cuTyandja kamaa je ckyn C, Mmo3HaT yHaIpe. 3a

JaTy ynuT g. Mosxe ce moka3aTH Ja je HajooJbH BEKTOp yIuTa KOju pa3[Baja pelie-
BAaHTHE JOKYMEHTE OJ] HepeieBaHTHUX riacu [BaezaYates99]:

- 1 = 1 =
ERTAP IR ST

vd <C, vd C,

Kako ckyn C, Huje no3Hat yHanpen, RF TexHuka mokymraBa na WHKpeMeH-
TanHO fAohe OO MAeanHor peulewma nojiasehu of mHMUIMjanHOT ynurta. MHKpemeH-
TaJHe MOAM(DUKAIMje 3aCHUBAjy c€ Ha MOJALMMa O PEJIEBAaHTHUM U HEpeleBaHT-
HUM JIOKyMeHTUMa mel)y OHMMa Koju Cy ynpaBo mpoHaheHu. Y nureparypH cy mo-
3HaTe TpU KinacuuHe GopmyIe 3a Mo/:[Hq)HKaquy BEKTOpa yTHUTa:

Zd Zd
=i+ p Zcz,_y Zc@

qm =

Vd,eD, Vd,eD,
n=0q+p Edj—y m';ix t(d)
5 N 7 Vi
VdjeDr nonrelevan

1€ j€ MaXponrelevant( & ; ) 03HaKa 3a Haj00JbE paHTUPAHU HEPEJICBAHTHU JOKYMEHT. Y

opurnHanHuM ¢Gopmynarujama [Rocchio71, Ide71] BpemHOCTH KOHCTaHTH 3a
noAemaname ¢y o = f =y = 1. Jlamac ce cMmarpa aa cBe TPH TEXHHUKE Oajy
npuOJIMKHO jenHake pesynrate [BaezaYates99]. [IpukasaHe TeXHUKE KapaKTepu-
i€ jeTHOCTaBHOCT (MOOU(HKalLUje BEKTOpa ce padyHajy Ha OCHOBY CKyIa IMpOHa-
heHux mokymeHata) M 1OOpH pE3yNTaTH KOjH CY CKCIIEPUMEHTAITHO YCTAHOBJHECHHU.
Ca nmpyre cTpaHe, He ITOCTOju (opMyJIalldja KpUTEPHjyMa ONITUMATHOCTH 32 UTepa-
TUBHH TIPOIIEC.
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[Ipuka3 RF texnmke 3a mpoOaOMIMCTHIKK MOJENI AaT je y omesbky 1.1. Kao
MaHe OBOT npucTymna y [BaezaYates99] naBonu ce cienehe:

— TEeXHHE u3pa3za y JOKyYMEHTHUMA CE HE Y3UMa]y Y 003up TOKOM feedback
IUKITyCa,

— TEeXKUHE J0/e/beHe U3Pa3uMa YIIUTa Y TIPETXOJHUM HTepallfdjaMa ce He y3uMajy
y 003up 1

— YIHUT ce He POIINpYje HOBUM HU3pa3rMa.

Kao pesynraTr oBux ocobuna, RF TexHuka y npo0aOUIMCTUIKOM MOJENY je
Mame edukacHa o] TeXHHKE pa3BHjeHe 3a BEeKTOpckd mojen. Pax [Harman92]
aHanm3upa excnepuMmente ca RF TexHHWkama 3a BEKTOPCKH M MPOOAOMIMCTUYKU
MOJEN U 3aKJbydyje J1a BEKTOPCKH MOJEI IMOKa3yje mo0pe pesynrare ca BehmHoM
CTaHJIapPIHUX TECT KOJCKIUja, JOK MpoOabMIMCTUYKK UMa IpobiieMa ca oxapele-
HUM KOJIeKIjama. Bapujante npommpruBama yuTa HOBUM H3pa3uMa y mpodadu-
JUCTUIKOM MoJneny mpemioxene cy y [Wu8l, Harper78]. IlpommpuBame OyaoB-
CKOT' Mojiena poOabMIINCTHYKUM TeXHUKama mpolieHe texuHa 3a RF ucrpaxu-
BaHO je y Buie panosa [Radecki83, Salton84, Croft91]. Pan [Haines93] ananuzupa
ynorpeOy RF Texuuke kox inference network monena. Pagosu [Haines93, Croft91]
npukasyjy RF TexHuke 3a cTpyKTypHpaHe YIIUTE ald M0J] CTPYKTYPOM Iopa3yMe-
Bajy ()pase Kao CEKBEHIE PEYHM y HECTPYKTYPHPAHHUM TEKCTYalHUM CHCTEMHUMA.
TakaB mojaM CTpyKType HE MOXKE CE IMOBE3aTH ca MOJIENHMa 3a CTPYKTypHpaHe
JIOKYMEHTE TIPUKa3aHuM y 0J1eJbKy 1.2.

Relevance feedback Texanke y MoeniMa ca CTPYKTYpUPaHUM JOKYMEHTH-
Ma HHCY pa3matpaHe. BehnHa oBux Moznena Hema MoryhHOCT mapijaiHor ciara-
ha JOKYMEHATa ca YIUTOM, I1a TaKO HU MOTyhHOCT paHrupama pesynrara, OJHO-
cHo ynotpebe RF merona 3a kopekiujy pesyarara. Jesuk ApproXQL [Schlieder00,
Schlieder01] omoryhasa mapumjanHo ciarame JOKyMeHaTa ca yImuTOM U UMa MeXa-
HHM3aM paHTHpama pesynTara anmu ynorpeda RF rexHuka Huje pasmaTpana.

Pan [Spink98] ananmusupa relevance feedback ca ctaHOBHINTa MHTEPAKIIH]E
KopucHHKa ca IR cucTeMOM U youaBa MeT TUIIOBA HHTEPaKIHje:

— Content relevance feedback (CRF). KopucHuk ananuzupa oIroBop cucreMa Ha
MHHUIHjATHYU YIIUT U TIPOIIEbYje pelIeBaHTHOCT NpoHal)eHnx nokymeHara. Tu
TTOIaIH ce KOPHUCTE 3a HOBH feedback mukiTycC.

— Term relevance feedback (TRF). KopucHuk ananm3upa oaroBop cucreMa Ha
WHUIIWjATHU YIUT ¥ OMpa HOBE U3pa3e U3 NMpoHaljeHnX TOKyMeHaTa 3a yIHT Y
HapeaHOM LUKITYCY.

— Magnitude feedback (MF). KoprcHrK aHanu3upa BEIMYHHY TPUKA3aHOT CKyTIa
TIOTO/1aKa U 3aXTeBa MamH, Behn WM CKyNl HEMPOMEH-CHE BEJTMIHHE Y
HapeHOM ITUKITYCY.
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— Tactical review feedback (TCR). KopucHuk ananmu3upa u3pasze KopumheHe y
IPETXOAHNM IIMKIIyCHMa IpeTpare paau oapehuBama nasse cTpareruje
(dhopmupama ynuTa.

— Term review feedback (TMR). Kopucuuk oapel)yje najby cTparerujy mperpare
HaKOH IperJiea u3pasa Koju ce Hanaze y HHIEKCY.

EdukacHOCT pa3iHYuTUX THIIOBA WHTEPAKIIHMjEe W HUXOB yJIEO Y YKYITHOM
Opojy MHTEpaKIfja aHaIM3UPaHU Cy Ha y30PKY YIHTa KOje Cy CTyIEHTH PEIOBHUX
U TOCIEeIUIUIOMCKUX CTyAMja moctaBbanu [uanor cucremy. Kao ocHoBHa mepa
e(MKacCHOCTH HWHTEpaKIHje MmocMarpaH je 0poj feedback netribu (loops). Aytopu
3aKJbyayjy na Hajsehu 0poj nuxiryca 6mo MF n CRF tuma. TRF tum, nako nerasn-
HO oOpaljeH y ucTpakuBamuMa, HHje OMO 3HAYajHO 3acTyIUbeH. [locnenma nBa
THUIA, YCMEPEeHHU Ka GopMHUpamy Jajbe CTpaTeruje nperpare, uako pehe 3actymbe-
HU OJ] OCTAIIUX, YOUEHH CYy Kao BaXKHH 3a yCIeIIaH HUCXOJ Ipolleca nperpare y He-
KHM CUTYyalljama.

1.4.2. AyTomaTcKe TEXHUKE

RF Texnmke koje Bpiie pedopMmymaiujy yrmura He MOTY C€ Ha3WBAaTH ayTo-
MAaTCKUM jep KOpUCTE MPOIIEHY KOPUCHHUKA O PEJIEBAHTHOCTH MpoHal)eHnx ToKyme-
HaTa. AyTomarcke RF TexHuke moapa3syMeBajy MOTIYHO OJCYCTBO yueriha Kopu-
CHHKA Y TOKY pedopmynanuje ynuTa. TakBe TeXHUKE Moja3e oJ] MPeTHOCTaBKe Ja
je oapehenu Opoj HajOObE paHTUpaHUX JOKyMeHara pesieBaHTaH. CUCTEMH 3aCHO-
BaHHU Ha BEKTOPCKOM Mojeny Kopucte knacuude RF gopmyne 3a Bekropcku Mozen
y KOjUMa je JIeo KOjU Ce OJJHOCH Ha HEepeJeBaHTHE TOKYMEHTEe 3aHeMapeH. Unanak
[Salton90] ananuzupa yumHak ayromarcke RF TexHuke 3acHoBaHe Ha (opmyrnama
3a py4yHe TexHUKe ca KoHcTaHToM Y = (. Mako je mocTurHyTH pesynrar ciabuju
HETO Kaja ce y3My y 003Hp M HEPEJICBAaHTHU JTOKYMEHTH, MOCTUTHYTO je M000JbINa-
B¢ Y OJTHOCY Ha IMpoHATaKeHke qokyMeHata 0e3 RF TexHuke.

1.5. Knactepu gokyMmeHaTa

Knactep ananusa (cluster analysis) je Ha3uB 3a BeJUKY (aMIIUjy METOMA 3a
knacupukanujy objexara. O0jeKTH KOju cy mpeaMeT Kilacupukaimje ce, 3a moTpe-
Oe KiacTepoBama, MOCMaTpajy Kao Tauke y oAarorapajyheM MeTpUYKOM WM BEK-
tTopckoM mpoctopy. Y [Everitt80] kimacTepu cy onucaHu Ka0 KOHTHHYaJTHH PErHO-
HH y MPOCTOPY KOjU MMajy pENaTUBHO BEJIHMKY T'YCTHHY Tadaka, pa3IBOjEHH O]
JIPYTHX TAKBHX PETMOHA PETHOHMMA KOjHM MMAjy pelaTUBHO Mally TYCTUHY Tadaka.
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ANTOPUTMH 3a KIIacTepoBame KOju ce kopucre y IR crucremnma Mory ce
rpy0o kinacudukoBat y nBe ocHoBHe rpyne [Wen02, Hearst96, LeuskiOl]. TIpBy
Ipylly YMHE WMTEPATUBHU MApTHLIMOHH AITOPUTMH, KOjU (opMupajy Kiactepe
MOYEBIIM O MOJIA3HOT CKyIla Tauyaka W MHHUIMjaJHe mapTuimje npocropa. Ilotom
Ce UTEPaTUBHHUM TIOCTYIIKOM BpIIIM ONITUMH3AIIMja U3a0paHoT KpuTepujyma. Alro-
PUTMH OBE TpyIe PasiHKyjy ce, Mpe CBera, y morieAy u3dopa ONTHMHU3ALHOHOT
KpUTEepUjyMa ¥ HaunWHa ojapehuBama WHUIMjamHOT pemiema. Hajno3Hatuju mpen-
CTaBHUK OBE TPyIIe ajrOpUTaMa je k-means anrOpUTaM KOjH KIIACTEPE perpe3eH-
Tyje CBOJHM LIEHTPOWAMMA, TauKaMa MPOCTOpa KOje MPelCTaBIbajy CpPelmby Bpel-
HOCT KOOp/IMHATA CBUX Tayaka WIaHHUIIA KIacTepa.

k-means dopMupa TapTHNOH]y TPOCTOpa ca n Tadyaka y k KiacTtepa Ha
cnenehu HaumH:

1. Opnpenu ce uHMIMjaTHUX k KnacTepa. MHMIMjanHo periewne Hajuenthe ce oape-
hyje xao k MehycoOHO HajyIa/beHUjUX TayaKa WITH MPBUX k Tadaka y mocMa-
TPAHOM CKYITY.

2. Cge Tauke MOCMAaTPaHOT CKyTa J0JEJbYjy c€ HajONMIKEM KiacTepy, Tj.

KIIaCTepy YHjH je IEHTPOU] HajOIMKH ITOCMAaTPaHO] TAuKH.

Bprmu ce moHOBHA KaIKyJIamuja MoxoXxaja IeHTpouaa Kiractepa.

4. Kopak 2 ce noHaBsba JIOK C€ KPUTEPHUjyM 3ayCTaBJbatba HE 3a10BOJBU.

(98]

OcHOBHa BpJIMHA k-means anropuTMa je JTMHeapHa BPEMEHCKa 3aBUCHOCT O]
Opoja Tayaka, IMTO ra YMHU IOTOJHHM 3a KJIACTEPOBamE BEIMKUX CKymoBa. Ca
JIpyre CTpaHe, OBaj aJifOPUTaM IMPETIIOCTaB/ba Jla KjIacTepu UMajy ChepHU OOJIHK
(y cknany ca xopumheHOM METPUKOM), IITO HE MOpa yBeK Outu ciyduaj. [lopen
Tora, pe3ynryjyhu 6poj knacrepa k mopa outu onpehen yHanpen.

Xwujepapxujcku anroputmu [Fasulo99, Hearst96] nmajy 3a mwb hopmupame
ctabna 4uju YBOPOBH CY MOACKYIIOBHU IOJIA3HOT CKyma Tayaka. Kopen crabna je
KOMITJIETaH MoJia3Hu ckym. JIucToBu cTabna cy mojeinHayHe Tauke ckyma. ['pymna
IUBU3UOHMX anropuTama (opmupa Xujepapxwjy moiazehu on kopeHa cralina.
MHoro yenihu, arjJoMepaTuBHU alropuT™Mu (HOPMUPAjy XUjepapxujy monazehn of
muctoBa. Hauwn pana oBux anropurama je cinenehu:

1. dopmupa ce MOYETHH CKYII KJIacTepa TaKo IITO Ce CBaKa TauyKa CKyIa Hajla3u y
MOCeOHOM KJiacTepy.

2. JIBa melycoOHO HajOMMXKa KIlacTepa CIajajy ce y jeJiaH KiiacTep.

3. Kopak 2 ce moHaBba CBe JOK CE KPUTEPUjyM 3ayCTaBIbakba HE 33J0BOJHH.

Bapujante armomMepaTHBHHX XHjepapXHjCKuUX anropuTama MehycobOHO ce
pa3jMKyjy M0 HA4YMHY W3padyHaBama Mel)ycoOHOTr pacTojama KilacTepa M KpHTe-
pujyMy 3aycraBibama. Heke BapujaHTe, Kao mto je complete-link [LeuskiOl], omo-
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ryhaBajy popmupame kaactepa koju HUCY cepHOr oonmka. MelhyTuMm, BpeMeHCKa
3aBHCHOCT OBMX anroputama je O(n”) umu O(n’). Kao kputepujym 3aycTaBibama
MOCTYIKa y3uMa C€ WJIM MaKCHMajaH Opoj KJIacTepa WM MUHHMAIHO PacTOjame
mMehy kKoHauHMX Kiactepa. AKO je MHHHMAJTHO pacTojame m3Mel)y kimactepa
KOHCTAHTHO TOKOM CBHX CECHja IMpOHaJIaKekha, TYCTHHA KJIAaCTepa TeKU KOHCTAHTH
[LeuskiO1].

[Toceban mpobnem CBUM anroputMuMa 3a (hopMmupame KiacTepa MpencrTa-
BJbAJy ycamJbCHE Tauyke IOjeIMHHUM JCIIOBUMa IOCMaTpaHor Ipocropa (outliers).
dopmupame KiacTtepa HaJ CKYNOBHMAa ca BEIIMKUM OpojeM OBAaKBHX Tadaka je
cnoxkeH npodnem [BaezaYates02]. Ilopex aBe mpukasaHe rpyme anropurama, 3a
KJIacTepoBame JOKyMeHaTa kKopucte ce u KoxoHeHoBe camoopranusyjyhe mame
(self-organizing maps, SOM) [He02] u anroputmMu 3aCHOBaHHU Ha Teopuju rpadoBa
[He99].

KnacrepoBame NMpUMEHEHO Ha KOJEKIIMjEe TEKCTYATHHX JOKYMEHATa CIpo-
BOJIY ce Ha JiBa HauyuHa: (1) KIacTepoBame Ielie KoJIeKIMje yHanpen u (2) Knacre-
poBame TpoHaheHMX JOKyMEHaTra y IMJby OJIaKIaBama Iperjiena pesyJsirara
(browsing). Ilopen Tora, moryhe je BpIINTH U KITaCTEPOBAKE YIHUTA, Paad MOO0Ib-
mama nepGopMaHCH KIIACHYHUX MeToja MpoHalaxema [Voorhees95], wim pamu
dopmupamwa FAQ (frequently asked questions) mana u pedopMmynainuje ymnura
[Wen02].

Beha edukacHOCT Merona KiacTepoBama y OZHOCY Ha KJIACMYHE METOJE
paHrHpama je peTKo IMOTBpUBaHa, U TO CaMO y CUTyalrjaMa 3a cruenupuIHe Ko-
JeKIMje TOKyMeHaTa WK y CHTyaldjama Kaja ce KiacTepoBame KOPHCTH 3a mpe-
riie[l JOKyMeHaTa y KOMOWHAIlMjU ca KJIacHYHUM paHrupameMm [Hearst96]. ¥V
[Voorhees85] ymoTpeba kiacTepoBama UCIUTaHA j¢ HAa HEKOJIUKO Pa3sIHINTHX KO-
JeKIMja, alil HUje yCTAaHOBJBEH HANpEeAaK y OJHOCY Ha KJIaCHYHE METOJEe paH-
rUpama.

1.6. Knacudwmkauuja TekcT cepBepa

dopmarHN MOIENM MpeTpakhBama JOKYMEHATa Hayase CBOjy co(TBepcKy
HUMIUIEMEHTAIIN]y Y OKBUPY TEKCT cepBepa — cOPTBEPCKUX CHCTEMA YHja je OCHOB-
Ha ¢yHKUMja ma oMmoryhe edukacHO mpeTpaxuBame 0a3a TEKCTYyalHUX IOKY-
MeHaTa. TekcTyalHH TOKyMEHTH Ce, y Pa3IMu4UuTHM TEKCT CepBEepHMa, TPETHPajy
Ha pa3IW4YuT HaywH. JemaH BUA KiIacHU(UKamMje TEKCT cepBepa y3uma y 003up
JOCTYIMHOCT OPUTHHAIIHOT TEKCTa Yy eNeKTPOHCKOM 00muKy. Kimacudukanujom mpe-
Ma JIOCTYITHOCTH OPHTMHAITHOT TEKCTa CUCTEMH 3a MPETPAKUBAE CY MOJCIHEHN Y
IIBE TpyTIe:
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1. cepBepe KOju pyKyjy OPUTHHAITHUM JOKYMEHTHMA Y €IIEKTPOHCKOM OOJIHKY,
npoliecupajyhu 1nenokynan muxoB caapxaj (full text) n

2. cepBepe KOjH PyKyjy MeTamnojamuMa, Tj. moJaMa Koju Ha oarosapajyhu na-
YHH PENPe3eHTY]y KapaKTePUCTHKE OPUTHHAITHOT JJOKYMEHTA.

MoTHBanyja 3a pyKoBame METaINoJalMa yMECTO HENOKYITHHM Ca/IpiKajeM
JOKyMEHAaTa JIeKH Y 3HATHO MambHM MEMOPHjCKUM 3aXTEBHMa 3a CKIIAJUIITCHE
MeTanojaTaka M 3aXTeBHUMa 3a KBUXOBO mMpolecupame. Ca apyre cTpaHe, Kako
MeTaIoIaly MPEeACTaBbajy caMoO IOCPEIHUYKY PETpe3CHTANH]y caapkaja IaTor
OpUTHHAITHAM JOKYMEHTOM, full text cucremu cy y MoryhHOCTH J1a n30erny Hemnpe-
[U3HOCT WJIM HEMOTIYHOCT OMHUca JOKyMeHaTa momoly Merarnojaraka pykyjyhu
KOMITJICTHUM CaJIp’KajeM OPUTHWHAITHKX JOKYMEHATa, IITO MPEJICTaBIha MPETPaKU-
Bame 1o ¢opmu (form-based retrieval) y ckinagy ca TakKCOHOMHjOM IaTOM Yy
[MeghiniO1] a mpuka3aHoM Ha MOYETKY OBOT TOTJIaBJba.

Hpyru Bua kimacuQukalpje TeKCT cepBepa y3uMma y o03up HauuH (HOpMU-
pama unoekca, mogaTaka Koju ce JUPEKTHO KOPHCTE MPUINKOM Ipolieca IpeTpare.
Y opmHocy Ha HauMH (GOpPMHpama HHIECKCA, CIUYHO KiIacHpHUKAUMjU AaTOj Y
[Tudhope99] a mpukazaHoj Ha TOYETKY OBOT IOTJIABJba, CUCTEMH Ce JeJie Ha:

1. cmcTeMe Koju KOPUCTE pyIHO (hopMupaHe WHACKCE, Tj. HHIAEKCE YHjH CaapXKaj
(dopmupajy KBaTU(PUKOBaHA JTHIIA 1
2. CcHCTeMe KOjH KOPUCTE ayTOMAaTCKu (hOpMHpaHEe HHICKCE.

Tekcr cepBepm Koju KOpHCTe pydHO (opmupane uHIAeKce omoryhaBajy
yrpahuBame eKCIepTCKOT 3Hama y cajapkaj naaekca. Ca npyre crpane, Gpopmupa-
e OBAaKBUX HMHJIEKCA MOJpa3yMeBa yuenihie 4yoBeKa M HHjEe YBEK M3BOJJBHUBO WU
onpasnano. Canpikaj ayromMarcku GOpMHUpPAHUX MHICKCA Hajueline HeMa KBAIUTET
Kao KOJI TIPETXOAHE TPYIIE jep je ayToMaTCKa eKCTpaKIMja CEMAHTHKE U3 TEKCTY-
ATHUX JIOKYMEHATa U3Y3€THO CIOXKEH MPOoOIIeM.

Tpehu HaunH KIacupuKanyje TEKCT cepBepa OAHOCH CE Ha MOJEN AOKyMe-
Hata. Ha oBaj HauuH cucremu ce nene Ha:

1. cucTeMe Koju pyKyjy HECTPYKTYpHUpPAHHM JOKYMEHTHMA H
2. cucTeMe KOjH PYKY]y CTPYKTYPHPHPAHUM JOKYMEHTHMA.

bubnnoreukn MHGOPMAIIMOHN CHCTEMH 3a HOAPIIKY MOCIOBAaba KIACHIHUX
O0uOIMOTEKa PYKY]y caMO perpe3eHTaljaMa OPUTrHHATHUX JTOKYMEHAaTa KOje uyBa
oubnmoreka. Caapikaj THX penpeseHTauuja Gpopmupajy oubnuorexapu. Penpesen-
Talyje caMuX JOKyMEeHaTa Cy CJIOKCHH EHTUTETH Ca YHYTPAllkbOM CTPYKTYpPOM.
Ca craHOBHUINTa MPETXOIHO M3HETUX HAYMHA KiIacH(HKaIMje cucTemMa 3a mpeTpa-
JKUBamhe TEKCTa, OMOIMOTEUKM WH(POPMAIMOHU CHUCTEMH DPYKYjy MeTarojanuma
(yMecTo campikajeM OpHTMHAIIHUX JOKYMEHaTa) KOjH IPelCTaBibajy PydHO ¢op-



Mooenu npempadsicuearba mexcmyaiHux 0oKymeHama 27

MHpaHU WHACKC (caapikaj MeTarogaTaka, Tj. OlHica OPUTHHATHUX JOKyMeHaTa Kpe-
vpajy OMOIHOTEKapH) a CaMU METAIoJalll Cy CTPYKTYPHpPaHH TEKCTYaJHU JIOKY-
MEHTH.

1.7. Buénuoteykun cocpteepcku cuctem bUCUC

ToxoMm pa3Boja 6ubaroreuxor mapopmanmonor cuctema BMUCUC npukasa-
Hor Yy MoHOoTpaduju [Surla04b] xpeupan je onpehen O6poj copTBepckux perierma 3a
nperpaxkuBaibe YUMARC 3ammca kao CTpyKTypHpaHHX TEKCTYaIHUX JOKyMe-
Hata. Y pany [Milosavljevic97a] mpukaszan je TEKCT cepBep 3a MPETPAKHUBAKE 3a-
nrca momohy mnpedukca mmriumieMentupad y Oracle okpyxemy W 0OasmpaH Ha
yeknaaumreduM PL/SQL npouenypama Oracle cuctema. Jlpyrauuju mpuCTyI UM-
mementanuju Tekct cepsepa UNIMARC 3ammca, 3acHoBaH Ha ymnotpeou Oracle
ConText Momyia 3a TIpeTpakuBamke TEKCTA, IPUKa3aH je y pagoBuma [Milosavlje-
vic97b, Milosavljevic98]. Cnenmdurkanija u IMIUIEMEHTAIMja TEKCT cepBepa KOjH
ce ocjama Ha pelanuoHy 0a3y Mmojaraka M MpeAcTaBiba HEHTPATHY TEMY OBE MO-
Horpaduje mpukaszaHa je y pagoBuma [Milosavljevic99a, Milosavljevic99b, Milo-
savljevic99d, Milosavljevic04a]. Jleo GbyHKIIMOHATHOCTH TEKCT cepBepa MOoceOHO
HaMeHeH MPHCTYITy Npeko Beba mpukaszaH je y [Milosavljevic00a, Milosavlje-
vic00b, Milosavljevic04b, Milosavljevic04c]. YmoTpeba TeKCT cepBepa y mporecy
y3ajaMHe KaTtajormsanuje pasmarpana je y [Milosavljevi¢c00c, Milosavljevic¢00d,
Vidakovi¢02].

Cuctem MpexHe nurutaniHe OMOIHOTEKEe JOKTOPCKHUX, MaruCTapCKUX U JIU-
mwioMckux pagosa [SurlaO4a, Diglib] pasujern na Yuusepsutery y Hosom Canmy
takohe xopuctu Tekct ceppep BUCHC-a 3a nmoTpede nperpakuBama CTPyKTypUpa-
HUX METarojaraka o eJIeKTPOHCKUM JOKYMEHTUMa. YTIOTpeba TeKCT cepBepa y Cu-
cteMmy MpexHe auruTanHe OndimoTeke rmprkasaHa je y [Zaric04].

Hamu pa3soj cucrema BUCHC ycmepen je, m3melyy ocranor, u y IIpaBILy
yBoherma MyaTHMeIUjaliHe (PYHKIMOHATHOCTH y HPETPAKUBAE JUTHTATHUX OU-
omorexa. XMIRS mMozmen HaMemeH MpeTpakuBamky CTPYKTYPHPAHUX MYJITUMEIH-
jamaux gokymeHara [Milosavljevic02b, Milosavljevi¢02c, Milosavljevi¢03a] Bepu-
¢uKoBaH je Ha cucteMy MpexHe nurutande oubnuoreke [Milosavljevic03b, Milo-
savljevi¢04c, Milosavljevic04d]. OBaj Mozen mpeacTaBba YONIITEHE TEKCT CepBe-
pa pasBujeror 3a UNIMARC 3amuce kao cucTeM KOjU PyKyje JOKYMEHTHMa KOpH-
CHUYKH JeQHUHHCAaHE CTPYKType, NP YeMy cajpikaj eleMeHara JOKyMeHTa He
Mopa OMTH MCKJbYYHBO TEKCTyaJHH, Beh MOKe MPUIAAaTH U HEKOM JPYroM THITY
MeJrja, HIp. CIIMKE WA BUIEO 3aIUCH.
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Jpyru mpaBari paspoja OMOIMOTEYKUX HH(POPMAITMOHWX CHCTEMA JICKH Y
ycBajaby XML TexHosOTHje 3a perpe3eHTaln]y, CKIaIUIITEHhE, IPETPaXKUBabe U
pasmeny Oubmuorpadcke rpahe. Pempesentauuja Oubnuorpadceke rpahe momohy
XML mokxymenata koju onucyjy crpykrype UNIMARC dopmara pazmarpana je y
[Milosavljevic00e, Zeremski02]. dopManHu crcTeM 3a KOHTPOJIY KBaJUTETa OH-
Onmuorpadckux 3amuca penpe3eHToBaHMX XML nokyMeHTHMa pa3BHjeH je Y
[Budimir04]. ApxuTrekTypa TEKCT cepBepa KOjHu ce MOXKe YIOTPEOUTH 32 PyKOBambE
XML oubmmorpadckum 3anucuma mpukaszana je y [Kov€ic00, Milosavljevic99c].
V panosuma [Skrbié04a, Skrbic04b, Skrbi¢04c] pasmarpano je xopumheme XML
native 6a3a nmojaraka 3a ynpasibambe XML mokymentuma. [TokaszaHo je na ce cBe
GbyHKIHje 3a CKIAIUINTEHhe, aKypHUpame U MpeTpakuBame XML 6ubamorpadckux
3amca Mory peanu3osatu momohy XML native 6a3e nonaraka Tamino.



MornaBrse 2

Penpe3eHTaumnja n npetpaxmBame
oubnuorpadccke rpahe

Bubnuorpadcka rpaha npeacrassba omuce MTaMIAHUX JOKyMEHATa KOjH Cy
dhopmupanu o onpeheHom cranmapay. bubnmorpadcka rpaha ce Moxke MOASTUTH
Ha BHIIIE BPCTA 3aBUCHO OJ] IPUPO/IE TOKyMEeHAaTa Koje onucyje. Tako mocroje ornu-
cl MOHOTpadCKUX, cepujcKuX myOnukaiuja, reorpadckux myOiaukanuja u Ipyro.
3a cBaky BpcTy rpalje mocroje AepuHHCAHU CTaHIAPAW KOjU TIPOIHCYjy KaKo ce
Ooubmorpad)CKM ONMHC INTAMITAHOT JOKyMeHTa (opmupa u dyBa. Y HapeTHUM
olepblIMMa JaT je KpaTak NpUKa3 CTaHAapla KOju ce KOPUCTE 3a padyHapcKy
penpeseHTanujy oubmuorpadcke rpalhe, \BEHO MPETPAKUBAKHE U TOAPIIKY Pa3iv-
YUTHM ITHCMHMA.

2.1. UNIMARC cdopmar

UNIMARC  (Universal Machine Readable Cataloguing Format)
[UNIMARC, Gredley90] je cranmapi Koju je IpBEHCTBEHO HaMemCH 3a MehyHa-
pomHy pa3MeHy OuOmHorpa)CKMX IoJaTaka y MAIIMHCKH YHTJBUBOM OOJHKY
mmMehy HanmmoHaHUX OmOMmorpadckux wHCTHTYNHja. OH AchUHUIIEC O3HAKE
campxkaja (moJjba, MHAMKATOPE M TMOTIOJA) KOje ce Kopucrte 3a (opmupame
oubnmorpadckux 3amuca W HUXOB JIOTHUKH M (usmuku popmar. OOyxBara
MoHoTpadcke, cepHjcke u Kaprorpadcke myOiamKaiije, My3uKy, 3ByJHE 3aIlHce,
CIIMKE, BUJICO MaTepHjalie a 0CTaBJba MECTO U 32 JI0JaBabe pauyHAPCKUX JTAaTOTEKa.

UNIMARC je 3aMumbeH Kao CTaHAapAHU (opMmar 3a pasMeHy OuOIno-
rpadcke rpale, u He MpornMcyje HAYUH 00pajie U YyBama rpale yHyTap MOjeanHNX
Ooubmmorpadckux MHCTUTYIHja. MelyTuM, MPakTUYHO CBE MHCTUTYIHjE KOje Cy
npuxsBatwiie UNIMARC kao crangapf 3a pazmeny kopucte UNIMARC wnu Heky
EErOBY JeTHOCTAaBHY MOAU(UKALN]Y Y OKBHPY CBOjUX CHUCTEMa Kako OW TOjeqHO-
craBmie kouBep3njy n3 UNIMARC-a y uatepau dhopmar u oopayTo. Y Cpbuju ce
Kao CTaHIapI Kopuctu ¢popmar Hactao Ha ocHOBY ¢opmata UNIMARC, dhopmara
COMARC [COMARC] u 3axteBa koju cy mpouctekiu u3 npojekta bBM CHTUC

29
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[Lazarevic96]. ¥ mamem TekcTy he OWTH TpHKa3aHe OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE
UNIMARC-a koje cy peneBaHTHE 3a oTpe0e creruduKaluje TeKCT cepBepa Koju
je mpenMeT oBe MOHOTpaduje, a cBe mTo he OUTH U3HETO OJTHOCHU CE Y MOTIIYHOCTH
n Ha YUMARC. Pasnmuka msmehy UNIMARC-a 1 YUMARC-a mocroju camo y
¢dopmary (U3MUKOT 3amrca clora Ha padyyHapy, Kao U y OHOM cerMeHTy melyHa-
poaaor UNIMARC crannapaa xoju je u npeaBul)eH 3a mpolnpemna Ha HalluoHal-
HOM HUBOY.

VY nmamem Tekcty he ce moxg mmenoM UNIMARC ¢opmam monmpazymeBaTH
¢dopMmaT Kojer mpomucyje craHmapn, a nojg umeHom UNIMARC zanuc — jenHa
oubnuorpadcka jenuauna nqara’y UNIMARC ¢opmary, onHocHO jenaH cior.

2.1.1. Ctpyktypa UNIMARC 3anuca

Caku UNIMARC 3anuc ce cactoju o] KOHAYHOT CKYIIA 10s/bd, TIPU YeMY He
MOpajy cBa ToJba OWTH AeuHHCaHA. YKOJIHMKO Cajap)kaj HEKOT IM0Jhba HUje
neduHUCaH, OHO ce He HaBoAW y 3amucy. [loska ce jemHo3zHauHO oxpelyyjy Tporm-
¢penum Opojem. Caapikaj 10Jba YMHE JBA UHOUKAMOPA N KOHAYAH CKYIl HOMNO/bA.
[Totnoska cy jenHo3HayHO onapeljeHa jemHuM aapaHyMEepUIKUM 3HAKOM. AHATOTHO
MMOJPMMA, aKO calprkaj HEKOT MOTIOJba HAje NehUHNUCAH, OHO C€ HE HABOIU y CKYILY
notmnosba oxarorapajyher mosea. Canpkaj mormosba je TekcT. Caapikaj jeaHor
MOTIIOJbA je OCHOBHA jenununa wuHpopmanuje (data element) kojy mocenyje
UNIMARC 3anuc. UaankaTopu cy HaMelmeHH Aa OrKe ONuIly caipskaje aare y
MOTIOJbMMA. Pa3nukyjy ce mo mojiokajy y 3amucy (npeu U Opyeu) U CBakd je
NPEACTaBJbCH jEIHUM 3HAKOM.

Hexka mosba cy nonoemuea, Tj. Mory ce Hahu BHIIE MyTa Y jEHOM 3aITUCY.
Hcro Baxy u 3a onpeleHa moTmosba y OKBHPY IoJba. Takohe mocToje mosba Koja cy
obase3na, OAHOCHO OHa Koja ce Mopajy Hahwu y 3amucy. CIMYHO TOME IOCTOje U
00aBe3Ha MOTIT0JhA Y OKBHPY IMOjSIUHUX M0JHA.

[Toma 421, 423 u 469 y ciyuajy oOpane cepujcKuX IMyONuKammja camapike
caMo TOHOBJBHMBO IOTIOJbE | YHjU cajpxkaj MPEACTaBIbA]y CEKYHOAPHA Nosbd, Tj.
CTPYKTYpE KOMIUIETHOT T0Jba KOj€ je CaipiKaHo y MOTnosby 1.

YUMARC ¢opmat gedunumIe 1 KOHUEOT HOMNOMNOo/ba, Koja IpeicTaBba-
JY CTPYKTYpHpaHHU cajpikaj moTnosba 996d, 997d i 998d. [ToTnormosse je jeqHO3HA-
4YHO ozpeheHo jeqHnM andaHyMepHUKUM 3HAKOM a calpiKaj MOTHOTIO0JbA j& TEKCT.

ITossba UNIMARC-a cy cBpcrana y necer rpymna (6iokoBa). biokoBu ce
UACHTUDUKY]Y TIPBOM IM(pOM y o3HaAIM moska. Creaw crucak aeuHHCaHmX
6J10KOBa.
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0 — brok 3a uACHTH(UKAIIN]Y;

1 — bnok xomupanux uHbopManuja;

2 — biiok rnaBHOT onuca;

3 — baok HanmoMeHa,;

4 — BJI0oK 3a MOBE3UBALE KATAJOMIKUX JSIUHHIIA;

5 — bIOK CpOAHMX HACIIOBA;

6 — biiok canprkajHe aHaU3e;

7 — biok mogaTaka 0 HHTEJIEKTYyaIHO] OTOBOPHOCTH;
8 — bnok 3a melyyHapoaHy ymnorpe0y;

9 — Biiok 3a HaMOHAIIHY YIOTPEOy.

®dopmanna crnenndukaja YUMARC dopmara moromna 3a MMIUIEMEHTA-
o1jy y copTBEpPCKUM CHCTEMHUMa 3aCHOBAHMM Ha O0jeKTHO-OPHjCHTHUCAHOM IIpH-
ctyny aata je y [Pupovac04].

YUMARC je nedurncan tako 1a MOXe J1a CKJIQJIUINTH TEKCTOBE MTUCaHe Ha
pa3nuuuTUM jesunuma. CacTaBHHU €0 CrieiU(UKaIje je U qehUHHUINja KapaKTep
CETOBa KOjU C€ MOTY KOPHCTUTH 3a CKIQJIHIITCHE TEKCTa; Y MHUTAlky Cy KapakTep
cetoBu npornucanu [SO crangapama. Memiame KapakTep CETOBa je 3aCHOBAaHO Ha
KOHIIETITY Tekyher kapakTep cera, Koju ojapeljyje moapasyMeBaHu KapaKTep CeT 3a
CBE KapakTepe, CBe 110 ciejicher Mapkepa KOjU 03HauaBa IMPOMEHY KapakTep ceTa.
AKO ce y 3amicy He Halla3d HUjefaH Mapkep Tekyher kapakTep cera, moJpazyMeBa
ce [SO 646.

Jpyru HauMH 3anvcHBama BUIIEje3WYKHX TekcroBa omoryhaBa Unicode
crarnapn [Unicode], koju aeduHuUIIe KapaKTep CET KOjU MOXKe Ja 00yxBatu 65536
(2') pasnmumTix 3HaKoBa ojjenHoM. OBaj crammapa Takohe JedHHHMINE W BHIIE
HauynMHaA KOJMpama OBAaKBOT Kapakrep cera. Hajuemthe kopumrhene BapujanTe Cy
UTF-16 (Unicode Transformation Format), 16-OuTHH 3ammuc ca KapakTepuma
(hMKcHe mMpWHE TOTOJIaH 3a KOpHINNEeme Y OKBHPY padyHapCKHX Iporpama, u
UTF-8, 8-6utHu hopmar ca KapakTepuma IIPOMEHJbHBE IIMPHUHE ITOTOaH 3a pavy-
HapCKy pa3MmeHy nojaraka. Kousepsuja us Unicode texcta y UNIMARC u o0OpHy-
To je moryha 3a ona mucMma koja cy odyxsahiena obama crannapauma. Unicode je
nmanac de facto crammapm 3a penpeseHTalnujy BHUINeje3ndHor Tekcra. CTaHmapn
ISO-IEC 10646 [ISO10646] nedunulie uaeHTUYaK KapakTep ceT kao u Unicode,
QI He YKJbydyje alrOpuTME Be3aHe 3a MMIUIEMEHTAlHjy M ApYyre KOpUCHE WH-
dhopmarmje.
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2.1.2. Npumepn UNIMARC 3anuca

VY HacraBky, Ha JuctuHry 2.1, mpukasan je npumep nena UNIMARC
3anuca. 3anucu he OWTH JaTh y BUILE PEAOBa, IO jeaH Pell 3a CBAKO I0JbE 3aImuca.
VY okBHpy TOJba Cy NMPBO HABEACHW MHIWKATOPH (aKO UM BPETHOCT HHje medu-
HHUCaHa, IPUKa3aHU Cy 3HAKOM #), a 3aTHUM W cBa JeHHUCAaHA MOTNOJba. MneHTu-
(uKaTOpu MOTNOJBA CY AATH y YIIACTHM 3arpajama.

101 ## [alscr

200 1# [a]Francuski jezik[e]za rudare i geologe[f]Svetlana Jevremovié
210 ## [a]Beograd[c]Rudarsko-geoloski fakultet[d]1992

215 ## [a]264 str.[c]lilustr.[d]24 cm

300 1# [a]lU 2 prim.

320 ## [a]Bibliografija: str. 263-264

320 ## [a]Registar

606 1# [a]Francuski jezik[x]rudarsko-geoloska struka[w]udZbenici za fakultet
675 ## [a]55+622]=40(075.8)

700 #1 [a]Jevremovié[b]Svetlana

996 21 [q]2[v]d[w]a[ylg7\h19950801[2]RGF[d]£2\n58471[£]4033054
[0]19950809[3]30

996 21 [g]2[v]d[w]la[y]lg7\h19950801[2]RGF[£]4033055[0]19950809[3]30

Jlucmune 2.1. ITpumep UNIMARC 3anuca

[Mosse 700 neduHuUIIEe TPUMapHY UHTENEKTYaIHy OATOBOPHOCT (Tj. TJIABHOT
aytopa) 3a matu nokymeHT. Kama npyru mHmukatop mossa 700 mma BpemHocT 1,
Taja ce y MOTIOJbY d HaBOIYU IIPE3UME, OJHOCHO JI€0 MMEHa II0 KOME CE BPIIM
COpTHpame y M3BEIITajUMa, a y MOTHOJbY b IpyrH A€o MMEHa, y OBOM ClIy4ajy
caMmo uMe ayTopa. Y npumepy ce Buau aa je ayrop Ceemaana Jespemosuh.

[Towe 200 meduHMIIe CTBAPHU HACIOB U MOAATKE O OATOBOPHOCTH. Y OBOM
npuUMepy TJIaBHMA CTBApHU HACIOB (TOTMOJBE a) je Dpanyycku je3ux, TIOJTHACIOB
(motmosbe e) je 3a pyoape u 2eonoze, a NpBU NOAATAK O OATOBOPHOCTH (HOTIOJBE f)
je Ceemnana Jespemosuh. llosbe 101 nedunmme jesuk nokymenta. [lormosme a
HaBOJM IMU(PPOBAHO UME 32 CPICKH je3uk (MatuHuua). CIMYHO MPETXOJHOM, Ha
ocuoBy ae¢pununmje UNIMARC ¢opmara ce Mory u3Byhu u octainu moTpeOHH
MOJIAIN O TIPUKa3aHoj OMOIMorpadcKoj jeHHALIN.

2.1.3. ®usnyka ctpyktypa 3annca YUMARC ¢opmata

YUMARC ¢opmar cagpxku u aepuHUnMjy ¢U3HMUKE CTPYKType 3ammca
HaMemhEHE eNICKTPOHCKO] pa3MEeHU Iojaraka. Y OBOM OJIeJbKY INpHKa3aHa je OBa

CTPYKTYypa.
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JenaH 3amuc je nmpeAcTaB/beH KOHTUHYATHIM HU30M Kapaktepa. OBaj HU3 ce
cacroju u3 JeUHUIMja MOjeAMHUX M0Jba Mel)ycoOHO pa3/BOjeHUX IETUMUTEPOM
nosra. Kao nenumurep mospa Kopuctu ce kapakrep ca kogom 30 meumumanuo (1E
XeKcaJemMManHo). JenumuTep mosba HE TOjaBJbyje HA CaMOM ITOYETKY W CaMOM
Kpajy 3amuca. ¥ TOM CMUCITY, jeJlaH 3aluc u3rieaa kao Ha ciavmm 2.1,

polje 1E polje 1E 1E polie

Cnuka 2.1. Guznuku popmar 3amuca: nojba U ASTUMUTEPH 110JbA

Jame hemMo mocmaTpaTH camMO CerMEHT 3amrca KOju TPEICTaBJba jEITHO
MoJbe, Jlakjie cerMeHT orpanuded nenumutepuma lE. IIpBa Tpu kapakTepa oBoOT
CerMeHTa IpeCTaBIbajy UIeHTUPHUKATOp ToJba. HapenHa nBa xapakrtepa cy Bpel-
HOCTHU IPBOT U JAPYror WHAMKATOPA, TUM PEOCICIOM. YKOIHKO BPEIHOCT HEKOT
WHIUKATOpa HUje neduHmMCcana, Ha oaroBapajyhe mecto ce ymmcyje 3HaK OJIAHKO
(memumaiiau kox 32). Ocrarak caapikaja MpeiacTaBba CKyHl motmosba. Ciuka 2.2
IIpPeJICTaBJba OBaj €0 CTPYKTYPE 3aruca.

T T
ID polja ind1 ind2 potpolja

| |
Cnuka 2.2. Guznuku popmart 3amuca: 3ammc jeAHOT MoJba

CerMeHT KOjU CaapKd CKYyN TMOTIOJbAa KOPUCTU KapakTtep ca koaom 31
neruManao (1F xekcamennManHo) Kao JSIUMHTEP MTOTHOJbA. 3a Pa3IUKy O JEIH-
MUTEpa 10Jba, JSIIMMHATED TOTII0JbA CE€ HANAa3W U MCIpPEA MPBOT NOTHOJba. CINYHO
JEIIMMUTEPY T10Jba, JACIUMHUTEP MOTIOJbA CE HE Hala3u U3a MOCICACT MOTHOJbA.
Cruka 2.3 mpecTaBiba HU3 TIOTIIOJhA PA3ABOjCHIX OATOBApajyhuM IeTUMUATEPOM.

1F potpolje 1F 1F potpolje

Cnuka 2.3. Guznuku Gopmar 3amuca: HU3 MOTIOJbA jeAHOT 1MOJba

CerMeHT 3a OMHUC MOTINOJba KOPUCTH TPBU KapakTep 3a CMEIITAHmE HIICHTHU-
(hukaTopa MmoTIoJba, JOK j& MIPEOCTa N HU3 KapakTepa (IPOMEHJBUBE TYyXKUHE) Ha-
MEHCH 32 CKIIAINIITEHhE caapikaja moTmnosba. OBaj o CTPYKType 3aluca WIycTpy-
je ciuka 2.4.
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ID pot

polia sadrzaj

Cnuxa 2.4. ®usnuku GopmMart 3ammca: CTPyKTypa MOTII0Jba

VYKOIHMKO MocMaTpaHo MOTHOJbE YMECTO TEKCTa Caip KU MOTHOTIOJbA, HEro-
Ba (uM3MYKa CTPYKTypa je HemrTo apyraudja. Caapikaj MOTIoJba je MojAesbeH Ha
MOTIOTITOJhA Koja cy MehycoOHO oMmeheHa aenuMuTepoM MOTIOIba, KapaKTepoM ca
koxom 92 (5C xekcageunmanHo). OBaj OeMUMHTEp Ce HE HAJIA3W HCIpPE MPBOT
HOTIIOTIOJBA, HUTH M3a mocieamer. CerMeHT MoTHOTIOoha KOPUCTH TPBH Kapa-
KTep 3a CMENITambe NACHTH(HHKATOPA MOTIIOTIIOIRA, AOK je MIPEOCTaIN HU3 KapaKTe-
pa (MpoMEHJbUBE IYXKUHE) HAMEHCH 3a CKIQIUINTCHC Caapikaja MOTIOTIOJhA.
Cruka 2.5 niycTpyje oBy 0cOOMHY 3amuca.

ID pot ID pot ID pot
potpo sadrzaj potpotpolja 5C potpo 5C potpo sadrzaj potpotpolja
lia lia lia

ID pot
polja

Cruxa 2.5. ®u3udku popmar 3amuca: CTpyKTypa MoTI0Jba ca MOTHOTIOJbUMA

CekyHIapHa moJba ce y 3alicy CMEIITajy Kao capikaj moTmnosba ‘1’ y HeKum
nmospuMa. Kako je moTmosbe ‘1’ y TOM ciaydajy TOHOBJEHMBO, Caapikaj moTmosba ‘1’
ce mpocTupe cBe 1o cieache aeduaungje nmornossa ‘1’ wim 10 AeuHUIUjEe HOBOT
noJba 3amuca. Cimka 2.6 WiIycTpyje OBakBy CUTYyalHjy: U3a IEIMMHUTEPa MOTIOJba
Hama3u ce NeduHHUIMja MOTHoJka ‘1°, 4Mju caapxkaj je CeKyHOapHO TOJke, ca
CBOjUM TpOITU(DPEHUM HACHTHU(PHUKATOPOM, TBA WHAWKATOPA M HHU30M ITOTIOJHA.
[Tornosse ‘1’ je MOHOBJBHUBO, TAKO Ja CE OBAa CEKBEHIIA MOXE MOHABJHATH.

I I
1F ' ID sek. polja ind1 ind2 potpolja sekundarnog polja 1F "

| |
Cruxa 2.6. ®usznuku hopmar 3ammca: CeKyHIapHO 1M0Jbe

Tpeba oOpaTtuTh Max\wy Ja ce y OKBUPY CEKYHAApHOT I0Jba HE CME I10jaBU-
TH TIOTIIOJbE Ca O3HAKOM ‘1°, jep ce TaKBO MOTIOJbE CMaTpa HOBHM IOTIIOJEEM
OCHOBHOT, a HE CEKYHIApPHOT T0Jha. 3ampaBo Ce IMOTIOJba CEKYHIAPHOT I0Jha
pebajy cBe no cexksenue 1F (memumurep mormossa) ‘1’ (03Haka moTmosba), Koja ce
WHTEPIPETUpPa Kao IMOYETAK HOBOT MOTIOJ/ha OCHOBHOT T10Jba, @ HE Kao HOBO
MOTHOJbE TeKyher ceKyHaapHOT MoJba.

Hajuemhe ce Burme 3ammca makyje y jemHy OaTOTEKy Tie Cy 3amuich mely-
coOHo pazaBojeHu kapaktepoM LF (10 menumanno) nin KoMOMHALIMjOM KapakTepa
CR/LF (13/10).
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JlucTuar 2.2 mpeacTaBiba MpUMeEp 3armrca Yrja JOTHIKa CTPYKTypa je mpea-
CTaBJbCHA Yy MPETXOJHOM OfeJbKy. KapakTepu ca crelujaJHuM 3Ha4YeHmeM (Ieiu-
MUTCPpH 110Jba U HOTHOJ’La) Cy npeACTaBJbCHU CBOjI/IM XEKcaacunuMaJIHuM KOoaoBHUMa
HaBeIeHUM M3Mel)y BUTHYAcTHX 3arpaja.

101 {1lF}ascr{1lE}2001 {1lF}aFrancuski jezik{lF}eza rudare i geologe{lF}fSvetl
ana Jevremovié¢{1lE}210 {1F}aBeograd{1lF}cRudarsko-geoloski fakultet{1F}d1992{1
E}215 {1F}a264 str.{lF}cilustr.{1F}d24 cm{1lE}3001 {1F}aU 2 prim.{1E}320 {1
F}aBibliografija: str. 263-264{1E}320 {lF}aRegistar{1lE}6061 {1lF}aFrancuski
jezik{1lF}xrudarsko-geoloska struka{lF}wudzZbenici za fakultet{lE}675 {1F}a55
+622=40(075.8) {1E}700 1{1F}aJevremovié¢{lF}bSvetlana{lE}99621{1F}q2{1F}vd{1F}

wa{lF}yg7\h19950801{1F}2RGF{1F}df2\n58471{1F}£4033054{1E}99621{1F}qg2{1F}vd{1l
F}wa{lF}yg7\h19950801{1F}2RGF{1F}£4033055{1F}019950809{1F}330

Jlucmune 2.2. Ilpumep YUMARC 3ammca ca acrekTa merose (Gu3uIKe CTPYKType

2.1.4. YUMARC ¢opmat n pasnuynta nucma

YUMARC je nedurmcan Tako 1a MOXKE a CKIQJHINTH TEKCT AT pa3iIddu-
tuM nucmuMa. CactaBHU A€o cnenudukanmje je u neduHuIMja KapakTep CeToBa
KOjU C€ MOTY KOPHCTUTH 3a CKJIQJIUIITCHE TEKCTa; y MUTakY CY KapaKTep CETOBH
npornucanu ISO cranmapauma. Memame KapakTep CETOBa j¢ 3aCHOBAHO Ha KOH-
nenTty Tekyher kapakrep cera, Koju onapeljyje moapasyMeBaHHu CeT 3a CBE KapaKTe-
pe y mocMatpaHOM CTPHUHTY, CBE IO cieleher Mapkepa KOju 03Ha4aBa MPOMCHY
Kapaktep ceta. TpeHyTHO cy AeUHHCAHU KapaKTep CETOBW Jamunuya, hupuiuya
U epuku angabem. Axo ce y 3amicy He Haja3d HUjedaH MapKep TeKyher KapakTep
cera, mojpazymeBa ce naruHuna. OBaj MeXaHW3aM Melllamba KapaKkTep CeTOoBa ce
nouekie pasnukyje o UNIMARC cnemudurkarmje [UNIMARC94]. Mapkepu 3a
OBE KapakTep CeToBe Cy JaTh y Tabenu 2.1.

Je3ux XekcagenuMaaHu Ko/
Jlarunuia 1C
Rupununa 1D

['puxu andader 1

Tabena 2.1. Mapkepu 3a nepuHICaHE KapaKTep CETOBE

IIpumep Tekcta Petar Petrovi¢ Njegos npencTaB/beHOT JIATUHHUIIOM je& TpH-
Ka3aH Ha ciuim 2.7. Y TOpmeM peny Cy JaTe XeKCalelUMalHe BPEIHOCTH Kapa-
KTepa y CTPUHTY KOjH TMpPE/CTaB/ba JATH TEKCT, & y MOWEM peay Tpahuyke CHM-
0onm Koju OmMCyjy Kapakrepe. HazuB mapkepa 3a m300p KapakTep ceTa je Jar y
YIJIacTUM 3arpajama.
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‘1(3‘50‘65‘74‘61‘72‘20‘50‘65‘74‘72‘6F‘76‘69‘C9‘20‘4E‘6A‘65‘67‘6F‘E9‘

P e t a r e o \ i ¢ e o

lat]

E

t‘r

]

9

Cnuka 2.7. Jlatuanunu tekct npenactasbeH Y UMARC pacniopenom

Uctn oBaj Texct mpencraBibeH hupwmuniom (llemap Ilemposuli Fbezcour)
TIPUKAa3aH je Ha CIUIH 2.8.

‘1D‘50‘65‘74‘61‘72‘20‘50‘65‘74‘72‘6F‘76‘69‘09‘20‘4E‘6A‘65‘67‘6F‘E9‘
—

n e T a e T o B n e r o

e

[cir] P ‘ ‘ n p . ‘

Cnuka 2.8. hupunnunu tekct npenactaBbeH Y UMARC pacniopenom

[Iperxogam mpumepu wrycTpyjy jeany ocoomry YUMARC pacmopena
M3y3€THO 3HAa4YajHy 3a CPIICKH jE3HK: aKO C€ M3 TEKCTa YKIOHE MapKepu 3a je3uk (y
OBOM CIy4ajy JaTHHUILY ¥ hupwiuily), 100Hja ce UCTOBETaH CTPUHT. 3axBasbyjyhu
CIleljaTHOM Komupamy hupmimnaaux kapaktepa Jb, b, u 11 mBoGajTHUM KOmIO-
BUMa OMOTyheHO je TUPEKTHO NpeciiuKaBame JaTHHUYHOT TeKcTa Y hupuIniHu y3
MpOMEeHy Mapkepa 3a jesuk. OBa ocoOHMHa ce MOXe HCKOPHUCTUTH 3a Mpolec Ipe-
TpaXXHBamka TEKCTa TaKO J1a CE OMOTyNU IMPOHAIAXKEHE I0T01aKa IMMCAHUX JIATHHU-
[IOM KaJia je YIHUT MOCTaB/beH NMpHIMIIOM U 0O0pHYTO. [leTasbi MMIUIEMEHTaIH]je
pykoBama BumejesnyHuM TekctoM mnomohy YUMARC u Unicode pacnopena
npukazanu cy y [Milosavljevi¢02a].

2.2. KoHuenT npedmKca v npeTpaxmBamwe 3anmca

[IpetpaxuBame oudmmorpadceke rpahe, 1j. UNIMARC 3anwmca, He Bpmm ce
KOpUIINEemEeM MPETXOAHO ONMMCAHUX KOHIIEeTaTa MoJba W MOTHOJka, Beh mpedukca.
[TocmatpaHo ca OBOT acmekTa, 3alHc Ce cacToju M3 ckymna mnpedukca. CBaku mpe-
¢duKc je jemHo3HaYHO oApeleH Ha3uBOM o1 ABa 3Haka. Campxkaj mpeduKca je TEKCT.
Jenan mpedukc Moke MMaTH BUILE cajpkaja y 3amucy. lIpepukcu Koju HHUCY
neduHucanu ce He HaBoje. OCHOBHA jeUHMIA MHPOPMAIHje Y OBAKBOM TOTJIEy
Ha 3aI¥C je jeaH caapiKaj jeHOT npeduKca.

Crmmcak noctojehux npedukca, kao u npecimukaBambe UNIMARC konrenara
(ckyna mospa ¥ MOTIOJbA) Ha CKym npedukca cy nepunucanu y [Surla03]. Kako
OBO IIPECIMKaBambe HHje OMjeKTUBHO, MHBEP3HO NPECIMKABAbE HE TIOCTOjH.

3anmc ca muctuHra 2.1 0M, ca cTaHOBHINTA MpeduKca, UMA0 H3TIIE] Kao Ha
JUCTUHTY 2.2.
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AU Jevremovié, Svetlana

DA 19950809

KW Francuski jezik

KW rudarsko-geoloska struka
KW udzbenici za fakultet
LA scr

ND g7\h19950801

ND g7\h19950801

PP Beograd

PU Rudarsko-geoloski fakultet
PY 1992

SG £2\n58471

SU za rudare i geologe

TI Francuski jezik

TN Francuski jezik

TN rudarsko-geoloska struka
TN udzbenici za fakultet

Jlucmune 2.2. [TpumMep 3amrca mocMaTpaHOT TIpeKo npedukca

[perpaxuBame 0aze 3amuca MpeAcTaBiba MPOHANAKEHE OHUX 3aIluca KOju
3aJJ0B0JbaBajy AATH YIHUT, Tj. KPUTEPUjYM MPETPAXKHUBABA. YIIUT j€ K8ATUPUKOBAH
YKOJIMKO CE HaBele y KOM MpeduKkcy ce Tpaxu JaTh u3pa3. Y JAPYroM ciydajy
KaKe ce Ja je YIUT Heksanugurxosan. Ilpedukcn ¢y mojae/beHN y IBa TUCjYHKTHA
CKyma: 6a3Hu M dooamnu. bazau npedukcu ¢y oHU MpeQUKCH KOjU ce MPEeTPaxKyjy
MPUIMKOM 00pajie HeKBaTH()UKOBAHUX YIIUTA.

ITojaM peuu yHyTap campkaja mpedukca ce AeGUHHIIC Ka0 HU3 3HAKOBA
Koju je ca obe CTpaHe OTpaHWYEH Oerumumepuma peyu. JeTUMUTEPH pedd Cy
3HAIM KOjU HUCY CAaCTaBHU JI€0 PEUH, a Haja3e ce HEMOCPEIHO MOopell JaTe peyud y
HU3Y 3HAaKOBa KOjU 4YWHE caapikaj mpedukca. AHAIOTHO ce ASQUHHINE W I10jaM
peuenuye: OHa TPEACTaBba HU3 PEUYH KOJH j€ OTPaHWUYCH Oerumumepumd
peuenuye. Ppasza NpeACTaBIbA HU3 CyCETHUX PEUH.

IperpaxuBame 3amuca momMohy KoHienTa npedukca Tpeba aa uMa cienche
MoryhHOCTH:

—  TIpeTpaKUBamE Ce BPILY M0 peuruMa WK Gpazama, y3 Kopulheme [IoKep-
3HAKOBA;

—  TIpeTpaKUBame MOXKe OMTH KBATU(PHUKOBAHO, Tj. MOKE CE HABECTH Y KOM
npeUKCy ce TPaku AaTH CaipiKaj; YKOIUKO ce KBaTU(UKaIija He HAaBeIe,
MIPETPAKUBAE CE BPIIH 110 CBUM Oa3HUM TIPePHUKCUMA;

—  OJ eJIEMCHTapHHUX YITUTa, KOJH CE CACTOje O] jeTHE TpakeHe peuH (Tepma),
Moryhie je cacTaBUTH CI0KEHE KOPHUIINEHheM JIOTHIKUX U OJTU3NHCKUX
oreparopa;
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—  3a CIOYKEHE YITHTE MOXKE ce JOOUTH HHpOpPMAIHja 0 pe3yITaTuMa IpeTpare 3a
TOJTYTTUTE;
— Moryhe je 1oOuTH TUCTY CBHUX IIpeduKca KOjH MOYNBY JATHM H3Pa30M.

3a opMupame yruTa MoXKe ce KOPHCTHTH CHHTaKca YIUTHOT je3uka Dialog
[Dialog]. Dialog ynutHu je3uk je mpousBoxn ¢upme Dialog Corporation. dupma
Dialog ce 6aBH MPOjEeKTOBAHEM W OJIPKaBAI-EM CIIEITHjaTM30BaHUX 0aza ToKyMe-
Hata. [IpucTtyn oBuM 0a3ama paau MpeTpakvMBama je OMOTyhieH Kpo3 CIeIHjaHO
KOPHCHHYKO OKpyXemwe. [IpeTpakuBame je 3aCHOBaHO Ha KOHIENTY Hpedukca.
WnuTepHu dpopmar cmemmrama 3anvca y 0a3u HHje jaBHO TOCTYIaH.

OBo OKpYKEH-E je 3ampaBo HHTepHpeTep koManau Dialog je3nka mpenapuheH
3a UHTEpaKTHBaH pajl. HakoH npujaBibuBamka Ha CUCTEM, KOPUCHUK YHOCH KOMaH-
Iy ¥ 100uja pe3ynraT meHOT u3BplnaBama. CUCTEM je Taja ClpeMaH Ja MpUMH
HOBY KOMaH]Ty.

Bpoj xomangu koje mocenyje Dialog cucreMm je penatuBHO Benwku. OHe
omoryhaBajy npeTpaxxuBame, JTUCTambe Pe3ysTara, T0JaTHO PYKOBamEe pe3yaTaTH-
Ma, MOJIeIIaBahe KOPUCHUIKOT OKPYKeHha UTHA. 32 TEKCT CepBep KOjU je TeMa OBe
moHorpaduje natepecantae cy komanne SELECT u EXPAND koje omoryhasajy
YHOC ynuTa 3a nperpaxuBame. Kommneran npukas Dialog KOpUCHUYKOT OKpYKe-
Ba ¥ KOMaHA# nHTeprperepa je aat y [Dialog].

Crnemndukaruja komauagae SELECT nedbwnume n cCuHTaKkCy ymuTa. YTIIHATH
ce cacToje 0J1 TepMOBa IMOBE3aHUX OlepaTopruMa. EJeMeHTapHN YyIIUT ce cacToju O
camo jemHor Tepma. TepM mpeacTaBiba ped Koja ce TpaxH y 3amucuMma. Pedu ce
MOTY HaBECTH Ca IIOKep-3HaKoM ‘?° Ha Kpajy KOju 3aMemyje OMI0 KOjHU TEKCT.
Crnenu nmpuMep jeHOT eIeMEHTapHOT, HEKBaTH(PUKOBAHOT yIIUTA:

select eclipse

Dialog paznukyje npedukce Koju Cy MHICKCHPAaHU 10 peunMa u 1o ¢pasa-
Mma. @paza ce oBle AehUHHILIE CITUYHO Kao ped, Kao TeKcT omeheH derumumepuma
¢paze. YKOIHKO ce TpeTpaxyje Mo npedrKcy KOju je MHACKCHUpaH 1o ¢pa3ama,
MOpa Ce HaBECTH MOTIyHa (pa3a, kao y ciaeneheM mpumepy:

select au=preisendorfer, rudolph w.

[Iperxomuu mpuMep WIyCTpyje W HAUMH KBaTU(HKaNWje ymuTa. Y OBOM
ciydajy npetpara ce Bpu o npepukcy AU (ayTtop).

Cro’keHH yIUTH CE CacTaBJbajy O]l €JIEMEHTApHUX KOjH Ce TOBE3Yjy omepa-
Topuma y nHGUKCHO] HoTanmju. CBU onepatopu cy OuHapHu. Moryhe je kopuctu-
TH 3arpajie 3a ynpaBjbambe PEeIoCiIe[loM H3BpIllaBama onepauuja. Dialog nedu-
Humre cinenehe onepatope:
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— AND — u3padyHaBa npecek CKyInoBa Morojiaka CBOT JICBOT U JICCHOT
orepaHa;

— OR - m3pauyHaBa yHH]jy CKyIOBa IIOr0/Iaka CBOT JICBOT M JIECHOT OTepaHJIa;

— NOT - u3pauyHaBa CKYMOBHY pa3JIMKy CKYIOBa ITOT0JIaKa CBOT JIEBOT U
JICCHOT OTIepaH/Ia;

— T — kopucTH ce 3a IpeTpakuBambe UMCHA XEMH]CKHX jSIHILEHha; HAJIA3H
3aIuce KOjH CaJipike jeIbEehe YHjH je jeJaH Ae0 UMEeHa AaT JIEBUM
OTIEPaHJIOM, a JIPYTH JIECHUM;

— W —3axTeBa Jia U3pa3H JaTH JICBUM U JICCHUM OTIEPaHJIOM Oy1y CyCeHH, MPH
4yemy je OuTaH pemociies;

— N —3axTeBa Ja u3pasu JaTy JEBUM U JECHUM OINEPaHIOM Oyay CyceqHH, IpH
4yeMy penocie] Huje OUTaH; MOXKe ce KOPUCTHUTH U 32 IPOHAIAKEHHE
UACHTHYHHUX M3pa3a;

— S —3axTeBa Aa U3pa3u AaTH JICBUM H JICCHUM OTIEPaHIOM OyIy Y HCTOM
TOTHOJBY (IeUHUIM]a TOTIIOJha 3aBUCH O KOHKPETHE 0ase moaaraka); v full-
text mpeTpakuBamy 3aXxTeBa Ja U3pa3u Oyay y UCTOM Macycy;

— L —3axrteBa a u3pas3u JaTH JIEBUM U AECHUM ONEPaTOpPOM Oy1y y UCTO]
JECKPUIITOPCKO] jenuHuIH (AepHHUINja TeCKPUIITOPCKE jEIMHNIIE 3aBUCH O]
KOHKpeTHe 0a3e moiaTaka);

— F —3axTeBa aa ce u3pasu JaT JICBUM U JICCHUM OTIEPaH/IOM Halla3e Y HCTOM
noJby (neuHHIIMja T0Jba 3aBUCH OJ1 KOHKpPETHE 0a3ze MmoJiaTaka).

Crnene npuMepH CIOKCHHUX YITUTA.
select moon or lunar

[IpeTxomHu yIUT WHHULMpPA MPETPAKUBAKE MO CBUM Oa3HHM IpeQUKCHMa
(amjeman TepM HHje KBaTU(UKOBAH) TAC CE TPaKH Oap jeaHA O Pedd /moon WiId

lunar. Cnenehn ynur Tpaxu 3amuce KOju cajpke peuu long u range Kao cycelnHe,
IJIe je peaoce ] OuTaH:

select long (w) range

VYxomuko ce Tpaku (pasza Koja caapxu HEKY O] pe3epBrcaHux peun Dialog-
a, ¢ppaza ce Mopa HaBECTH m3Mel)y HaBOJHHKA, Kao y cienehem nmpumMepy:

select "climate and glaciation"

Pesynrat m3Bpmasama SELECT napen6e je u3BemTaj o 6pojy JoKyMeHaTa y
0a3M KOju 33/0BOJbaBajy AaTH YIUT, ald U O Opojy AOKyMeHaTa KOju 3aJ0BOJba-
Bajy cBaku ox moxynura. Cinenu mpumep Koju miyctpyje yHoc jemne SELECT
Hapea0e U HCIICHBAbE pe3yNITaTa leHOT H3BpIIaBamba.

?select moon or lunar
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1661 MOON
2044 LUNAR
S3 2741 MOON OR LUNAR

KonauHoMm pesynrary w3 ropmer mpumepa je JojaesbeHa Oo3Haka S3 u Ta
03HaKa ce MOXeE J1ajbe KOPUCTUTH Ja O3HAUM CKYN JOKyMeHaTa TOOUjeH MPeTXo-
HoMm SELECT napen6om. Ha mpumep:

?select s3 and eclipse
2741 sS3
415 ECLIPSE
sS4 207 S3 AND ECLIPSE

VY mpeTxogHMM NpUMEpHMa CaMo je KOHaYHOM pe3yiTaTy AojAeJbHBaHa IO-
ceOHa 03HaKa Koja omoryhaBa kopuitheme qOOHjeHOT pe3yiTara y NajbuM yIHTH-
Ma. Melytum, Moryhe je 1 cBUM pe3ynTaTuMa IMOAyINTa JOICITUTH OBaKBE O3HAKE.
OBo ce moctmwke noceoHom BapujantoM SELECT wnapentde, SELECT STEPS.
Crnenu npumep:

?select steps sun or solar
S5 5255 SUN
S6 49461 SOLAR
S7 52119 SUN OR SOLAR

Hapen6a EXPAND je nHamemeHa 3a MUCTambe canpkaja TeKCT nHaekca. OHa
NpUKasyje CIucak TepMOBa KOjU ce Haja3e y TekcT mHaekcy. Hapexba EXPAND
IprMa caMo jelaH ImapaMeTap U To HeKBanpHuKoBaHU TepM. lIpeTpara ce Bpuu 1o
cBUM Tmpedurcuma, 6e3 o03upa ma u ¢y 0a3HM WM JOJaTHHU. Pesynrar m3Bpima-
Bama Hapenoe EXPAND je cnimcak ca 12 craBky, /e je Tpeha craBka natu tepm
(mpeTxoxHE IBE CTAaBKE ce Halase ,,HcIpen’ Yy MHAEKCY; MHICKC je COPTUpPaH MO
aderien). Cnenm mpumep jenae EXPAND napenbe:

?expand au=einstein, a
Ref Items Index-term

El 7 AU=EINSPRUCH, NORMAN G.
E2 1 AU=EINSTEIN KRAHN, DOROTHEE
E3 0 *AU=EINSTEIN, A

E4 33 AU=EINSTEIN, A.

E5 229 AU=EINSTEIN, ALBERT

E6 1 AU=EINSTEIN, DAVID M.
E7 2 AU=EINSTEIN, GILLES O.
E8 1 AU=EINSTEIN, H. E.

E9 7 AU=EINSTEIN, J.

E10 1 AU=EINSTEIN, J. R.

Ell 2 AU=EINSTEIN, S.

El2 1 AU=EINTERT, DAG
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Kpo3 oBako 10oOWjeHH CIMCaK MOXKE Ce KpeTaTh MpeMa IMOYeTKY W IpemMa
Kpajy oaroeapajyhum komanaaMa. Y MpHKa3aHOM IPUMEPY BHUIH CE Ja CE Tpake-

HU TE€PM HE I0jaBJbyje HUJEIHOM y WHACKCY, 300T pa3liuKe y 3alUCHBAaWby HHU-
nyjana.

Pesynratn no6ujenn napen6om EXPAND mory ce nasbe KOPUCTHTH y Ha-
penou SELECT y3 momoh kopumhema memopucanux Mehypesynrata. Hapenba
select e5 and e7 he BpaTuTH TIpecek CKYIOBa MOTOJaKa MMEeHOBaHMX ca ES u E7
nperxoaHo nmobujeanx EXPAND napemxoom.






MornaBmse 3

Moaenupame TeKCT cepBepa
UNIMARC 3anuca

Texcr cepBep 32 UNIMARC 3anmce mpezacraBiba, mpemMa KiIacH(pHUKaLUjH
JIaToj y oneJbKy 1.6, CHCTeM 3a pyKOBame METaroalliMa KOju OMHCY]y campikaj
OPUTHHAHOT JOKYMEHTa. MeTtanogamnu cy caapxanu y oksupy camor UNIMARC
3amuca KOjU ce TpeTHpa Kao CTPYKTYPHpaHH TeKCTyalHH NOKyMeHT. Caapxaj
MeTanojaraka (opMupajy cTpydyHa Juia — OuOnuoTeKapu, ma ce Moxke pehu u na
ce OBJIE paju O CUCTEMY ca pyuyHHM (OpPMHpameM MHIEKCa OJ CTpaHe eKclepaTa
3a gaty obnact. lHaexc popMupaH Ha OBakaB HAYMH UMa CBPXY Jla 00e30eau mpe-
LU3HO W e(PHUKACHO MPETPAXKUBAKE KOJIEKIHM]je OPUTMHATHUX AOKyMEHaTa Koje
gyBa Jata OMOJIMOTeKa. Y OBOM IIOTJIABJBY j€ TpeCTaB/beHa crienn(uKaIja TeKCT
cepepa UNIMARC 3amnuca koju je cacTaBHH €0 OMOIMOTEUKOT HHPOPMAIIHOHOT
cucrema BUCHC. IperpaxknuBame TEKCTa Y OBOM CHCTEMY MMa KapakTep IpeTpa-
KUBama Tojakata (data retrieval), oHaKO Kako je TO Je(@HUHHUCAHO HA IMOYETKY
npBor norjas/ba. CamuM TUM, nopelerhe TeKCTyaTHUX (QparMeHara rmojapasymeBa
METO/E 3a er3aKkTHO nopeheme andanymepuukux cTpuHrosa. [lopen tora, Mozen
IpeTpakuBamka TEKCT cepBepa MoApa3yMeBa OMHApPHO H3PaXaBamke CIUYHOCTH
JOKyMEHTa Ca yIHMTOM, TaKo Jia paHTHpame TOKyMEHaTa 110 PEJIeBaHTHOCTU HUje
MIPUCYTHO.

3.1. dyHKUMje TEKCT cepBepa

OcHOBHa HAMEHa TEKCT cepBepa je Ja OMOryhH CKIaMIITeHE U MPETPaXKH-
Bame Ombmmoredke rpahe koja ce oOpaljyje u yyBa y naToM OMOIMOTEYKOM CHCTE-
My. OBakaB TEKCT cepBep KOpDHUCTE JBE Kiace KOPHUCHUKA: OHOIMOTEKapu |
(cnospHM) KOpHCHHIM. BuOMMOTEKapu MMajy MPHCTYN CBUM (YHKIHMjaMa TEKCT
cepBepa Koje YKIbYuyjy JI0/aBae HOBUX JOKYMCHATA y WHJCKC, aXKYPUPABE WU
VKIIalkamke TOoCTOojehnx moKyMeHaTa W TpEeTpaKHWBame. bHONMMOTEKaph TEKCT
cepBepy MPUCTYIAjy ca KJIMjeHaTa KOjH Ce Hajla3e y JIOKAJIHO] pauyHapCKOj MPEXKH.
KopucHuin uMajy mpaBo camo Jia MpeTpaxyjy MHACKC TEKCT cepBepa, MpU 4eMy

43
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UM je oMoryheH mpucTym OmiIo U3 JIOKalTHE padyHapcKe Mpexe (HHTpaHeTa), OMio
ca MarepHera. OB 3aXTEBH Yy MOTIEAY KOpUIINEHa TEKCT cepBepa MpeICTaBIbeHH
Cy AMjarpaMmoM ciydajeBa kopuithema ca ciuke 3.1.

JlokymenTH kojuma pykyje Tekct cepBep cy UNIMARC 3anmcu. [Iperpaxku-
Bame 0aze 3amuca ce BpiM KopumihemeMm MoanpukoBanor Dialog ynuTHOT je3uKa
[Dialog] npukaszaHor y mpeTxoxHoM mnoriaBiby. OCHOBHE KapaKTEpPHCTHKE MpeTpa-
KUBama cy cnenehe.

TekcT cepBep

OopaBawe

Axypupame

KopucHuk Bubnuortekap

Bpucamwe

MpeTpaxuBawe

[

Cnuxa 3.1. [lujarpam ciyyajeBa Kopuihema TEKCT cepBepa

Pacnionoxkuse cy komanne SELECT u EXPAND nedunucane y Dialog-y.
Komanma SELECT kao mapameTap mMa TEKCT KOjH TIPEACTaBJba YIHUT. YIIHT MOXKE
na cagpxku cieaehe oneparope:

e AND - wuzpauyHaBa MpeceK CKyIOBa IOrojaka CBOT JEBOI U JCCHOT
OTIepaH/a;

e OR - wu3pauyHaBa yHHjy CKyIOBa IOrojaKa CBOT JIEBOT U JIECHOT
OTepaHa;

e NOT — u3pauyHaBa CKyIOBHY pa3JiMKy CKYyIOBa MOT0/aKa CBOT JICBOT U
JIECHOT OTepaH/Ia;

e [F] —3axTeBa &a ce u3pas3u JaTH JEBUM U JIECHUM OIEpaHIOM Hajiaze y
HCTOM TIpeuKcy;

e [S] —3axTeBa 1a ce u3pa3u JATH JICBHM M JACCHUM OTNEPAHIOM Haja3e y
HCTOj PEUCHUITH;
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e [Wn] — 3axTeBa Jna u3pa3d JaTH JICBUM M JICCHHM OIEpaHIOM OyIy
yIaJbeHU HAjBHINIE n PEYH jedaH OJ IPYror; ako ce n He HaBene,
nmoapazymena ce 1 (cycemne peun).

[Ipuopurer onepatopa je cieachu (omeparopu cy HaBeneHU y omajajyhem
penocneny CBOjuX MPUOPHUTETA):

[Wn]

[S]

[F]

AND, OR, NOT

Ha pemocnen wu3BpmiaBama omepanuja MOXe ce€ YTHLATH KOpHUIINemeM
3arpaja Ha yoOudajeH HauuH.

3a morpebe (HU3MUKOr CMEITama IoJaTaka, TEKCT CepBep ce ocjama Ha
Heku of mocrojehnx cucreMa 3a ynpaBibame 0a3ama nogaraka (CYBII). Tlogpa-
3ymeBa ce 1a je CYBII 3acHOBaH Ha penanoHOM MOJEeNy MoAaTaka KojH je JaHac
Hajuemhu y yrmoTpedbu. TekcT cepBep je MpojeKToBaH Tako na y mto Behoj mepu
Oyne HezaBucan on koHkpetHor CYBII. Kako cBu koMmeplHjaHO PacloiOXKHBH
CVYBII nmajy ogpehene cnenupuyHOCTH Koje ce Oriieajy y HauuHy HBUXOBOT KO-
pumrhema, TEKCT cepBep MMa MOTYHHOCT Ja ce Te Crenr(UIHOCTH MCKOPHCTE ca
IIJBEM MOCTH3amha KBUTUTETHUX epPOPMaHCH.

3.2. Mogen nopataka TeKCT cepBepa

Mognen mojmaTaka TEKCT cepBepa je mpeaBul)eH 3a HMMIUIEMEHTAIM]y Ha
HekoM oJ1 komeprujanHo noctynHux CYBII 3acHOBaHHMX Ha pealiuoOHOM MOJEITY
nonataka. Cnenudukanuja koja he ope OMTH U3I0KEHA HE 3aBUCH OJ] KOHKPETHOT
CVYHBII. Ha coumu 3.2 npukasad je qujarpaM Kjiaca KOju MpeacTaB/ba MOJSN Mojia-
TaKa TEKCT cepBepa.

Knaca Document mpeacTaB/ba JOKYMEHT KOJUM DPYKYyje TEKCT cepBep, Tj.
UNIMARC 3anmc. tbenn atpudytu cy docID (WHTepHH UASHTH(PHUKATOP JOKYMCH-
Ta) U content (campixaj TOKYMEHTa, Tj. CaM 3aIluc).

Knaca Prefix npenctaBiba MpeuKC KOjH Ce KOPUCTH MPUINKOM MPETPaKH-
Bama. tbenn arpubytn cy prefName (HasuB mpedukca, HASHTHDUKATOP) H
prefType (tun npedukca — 6a3HW WM OJATHU, OHAKO Kako Cy JepuHUCAHU Y
YBOJHOM OJIEJBbKY ).
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Kitaca PrefixMap je HaMeleHA 3a CMEIITamkE MPECITHKaBama npedukca Ha
notnosba UNIMARC dopmara. Jenunu atpudyT je subfield (motmnosbe Koje ce mpe-
CIIMKaBa Ha JAaTH npedukc).

Kitaca PrefixContent ipencraBiba jefaH cajpikaj HEKOT oJ mpedukca Koju
npunanajy AaToM NOKyMeHTY. tbenu arpuOyrtu cy preflD (uaeHTUHKATOD), H
content (canpkaj npeduxca).

1 L

Cauxa 3.2. Monen nmojgaTaka TEKCT cepBepa

Knace Pref AB, Pref AU uta. no Pref Y2 mpencraBibajy pedd Koje MpHIIa-
najy oaromapajyhem mpedukcy (AB, AU, uta. mo Y2). CBaka o1 BUX MMa HUCTE
atpubyre: wordPos (pemHu 0poj peun y mpedukcy), sentPos (pemHu Opoj pede-
HUIIC Y KOjOj Ce Haja3M JiaTa ped) u content (Caapxaj, Tj. cama ped).

Knaca Delimiters npencraBiba KoHQUTYypaLyjy napcepa Tekcra. thenu atpu-
oytu cy configlD (upentudukarop), wordDelims (KapakTepu KOjU TPEACTaBIbajy
IeauMuTepe peun) u sentDelims (KapakTepu KOjU TIPEICTaBIbajy MEIHUMHUTEpPE pe-
yenute). [logpazymeBa ce a cy ACIMMHUTEPH pPEUCHHIE YjeTHO U JCITHMHUTECPH
peun.

Kako cy manmac najuemthe y ymotpebu CVYbBII 3acHoBanm Ha penaunoge/b

MozeNy Nojaraka, IpeTX0IHO ONHMCaHU AujarpaM Kjaca je uckopuurheH 3a renepu-

Del

nfiglL

came IeMe peianuoHe 0aze mogaraka. lllema je reHeprcaHa y OKBHPY OLroEARAT O rd De

jyher CASE amnara. llleme penammja noOujeHe Ha OBaj HaYMH NpHKa3aHe Cy Ha

-sentDel
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muctuary 3.1. Kyp3uBoM cy maTi Ha3uBW aTpuOyTa KOjH yIlla3e y cacTaB IpuUMap-
HOT KJbyya.

DELIMITERS (config id, word delims, sent delims)
PREFIXES (pref name, pref type)

PREFIX MAP(pref name, subfield)

DOCUMENTS (doc_id, content)

PREFIX CONTENTS (doc_id, pref id, pref name, content)
PREF _AB(doc_id, pref id, word pos, sent_pos, content)
PREF_AU(doc_id, pref id, word pos, sent_pos, content)

PREF Y2 (doc_id, pref id, word pos, sent pos, content)

Jlucmune 3.1. llleme penanyja TeKCT cepBepa

3.3. Noacuctem 3a pykoBawe 3anMcuma

PykoBame UNIMARC 3ammcuma oOyxBara ciiefiche ormepargje: 1oaaBame,
yKIIamame U axypupame 3anuca. Ha ciaumu 3.3 je npukaszaH amjarpam Kiaca OBOT
MOJCHCTEMA.

Wutepdejc TextServerl mpencraBiba BE3y OBOT cHCTEMa ca KOpuCHUKOM. OH
neduHUILIe METONIE KOje Cy KOPUCHUKY (Tj. KIMjeHT-aIuTNKanrju) noctynHe. Kimaca
TextServer uMmImieMeHTHpa 0Baj uHTEpdejc. Buie nerasma o pasnozuma 3amro ce
KOMYHHKalldja ca KOPHCHHKOM OJIBHja TpeKo HHTepdejca (a He MUPEKTHO ca
TJIaBHOM KJIACOM) JIaTO je ¥ TIOTJIaBJby O UMITJICMEHTAITH]H.

Knaca Config je HamemeHa 3a dyBame MOAaTaka O KOH(PHUTYpauuju TEKCT
cepBepa. KoHpuryparujy unHe mapamMeTpu TEKCT cepBepa KOju 3aBUCE O] KOHKpe-
THE HMHCTajaIje mporpama (aapeca cepBepa ca 0a3oM IogaTaka, THI CEpBEpa,
KOPUCHUYKH HAJIOT Ha CEPBEPY UTIL.).

[omaum o kKoHQUTrypauuju mporpama ce 4yBajy y AaToTenu Koja uma op-
mat INI maroreka mosHatux u3 ¢damunuje Windows omneparuBHuX cuctema. NI
JaTOTEeKe Cy TEeKCTyaJHe AAaTOTeKe IOJeJbeHE Ha BHIIE CEeKIHja, IZIe CY y CBAKOj
cekumju aepuHucanu onrosapajyhu mapamerpu. Ilpumep jenne INI matoteke nart
je Ha mucTuHTy 3.2.

Kiaca Converter canpxu Merome 3a MehyCoOHY KOHBEP3Hjy pa3IUIUTHX
koaHux pacnopena. Marepdejc DocumentManager nedunuiie cBe onepanuje Koje
ocratak cucrema ynyhyje mpema cepBepy 0a3e moparaka. therosa mameHna je ma
OJIBOjH OHAj JCO CHCTeMa KOjU 3aBHUCH O]l KOHKpeTHOT ymotpedsseHor CYBII on
ocratka cuctema. OBaj uHTEp(dEjC UMILIEMEHTHPA]y pa3IMuuTe Kiace HaMCHCHE
pany ca CYBII pasnuuutux mpousBohaya. Ha mujarpamy je mpukasana kmaca



48 Ipempasicusare bubnuocpagcke epahe

OracleDocumentManager xoja UMIIEMEHTHpa 0Baj HHTepdejc y cMucity nedhuHu-
cama olepaliyja Koje ce Bpiie Haja 0a30oM nojaraka kojom ynpasiba CYBIT komma-
Huje Oracle. CucteM MOXe J1a Tocelyje BHILIE OBakBUX Kiaca. M300p KOHKpeTHe
KJIace Koja UMITIeMeHTHpa natu uaTepdejc (a Ouhe xopumhena y oapeleHoj uH-
CTaHIIM MPOTpamMa) BPILIHU ce MPUIIMKOM CTapTOBama IMporpama. Taga ce aHamuzupa
INI narorexa u Ha ocHoBy THna CVYBII xoju je y ®0j HaBeneH Oupa ce onroBa-
pajyha kmaca. Ha npujarpamy je, kao mpuMep joI jeqHe Kiace Koja UMILIEMEHTHpa
uaTepdejc DocumentManager npukasana kinaca SQLServerDocumentManager.

[database]

dbtype = oracle ; tip baze: {oracle,sqlserver,informix}
jdbc = oracle.jdbc.driver.OracleDriver

connection = jdbc:oracle:thin:@sunce.tmd.ns.ac.yu:1526:BIS8
username = mbranko

password = D23F44G

[config]
parserID =1
hexconv = 0

Jlucmune 3.2. Ilpumep INI gatoreke

Knaca DocumentParser je HamemeHa 3a koHBep3njy UNIMARC 3anuca y
npedukce. Knaca PrefixPair npencrasiba ypehenn nap (npeduke, cagpxaj). Huz
o0jekara oBe kiace npeacrassba napcupan UNIMARC zanmc. Knaca WordParser
CIIy’)KH 3a NapcUpame TEKCTa Ha Peud U PEUEHHIle y CKiIangy ca AehUHHCAHUM
nenmumurepuma. Kopuctu ce 3a mapcupame Tpeukca y TpoLecy HHICKCHPAmbA.
Knaca HashMap canpyxu Manupame MoTosba Ha pedukce.

[Ipomec momamama 3amumca y 0asy ce cacroju on koueepsuje UNIMARC
3anuca y npedukce, mapcupama Jo0ujeHuX npeduKca Ha peud W HBUXOBOT CMe-
mrama y 0asy. [Ipouec ce nHnIMpa Mo3UBOM MeToae insertDocument uatepdejca
DocumentManager, 0MHOCHO HEKE OJl Kjiaca KOje MUMIICMECHTHPA]y OBaj HHTEP-
dejc. IIpomec koHBep3Hje 3amuca y npedruKce ce HHUIHPA TTO3HBOM METOJE parse
knace DocumentParser. Yknamarme 3amuca U3 0a3ze ce CBOAU Ha YKJIamame 0Jro-
Bapajyhux n-TOpKW y penanujama 0a3e mojaraka. AXKypHpame 3aImca je 3anpaBo
CEeKBEHIIa KOjy YHWHE HbETOBO OpHcameé M TIOHOBHO J0OJaBame (ca HOBUM
caapxajeM).
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<<interface>>
TextServerl

N

INIFile @ Config > TextServer

sQLserver | =~ <<interface>> <<utility>>
DocumentManager DocumentManager Converter
A
1 OracleDocument
HashMap * Manager
1
* 1
DocumentParser PrefixPair WordParser

Cnuxa 3.3. [lujarpaM Kiaca mojacucTeMa 3a pyKoBame 3alucuma

3.4. NMNoacuctem 3a npeTpaxuBawe 3anmuca

3.4.1. SELECT ynutwu

[Ipouec nperpakuBama 0ase 3amnuca y Hajehoj Mepu ozpeljyjy Ba 3axTeBa:
pan ca ynutuma GopMHUpaHUM 1o MoaudukoBaHoj Dialog cuHTakcu U notpebda 3a
MO3HABAKEM pE3yNTara MpeTpare mo CBUM CICMCHTAPHHM YIUTAMA KOjU YWHE
nmaty yrut. Y MoHorpaduju [Lazarevi¢96] je mprka3an HaunH oOpajae ymuTa KOju
je ¥ oBJIe yCBOjeH y3 oapeheHe moaudukanyje.

IIpouec oopane SELECT ynuta uma crnieaehe dasze:
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Jlexcuuka ananuza. Y oBoj (ha3u ce J0OHjEHU YIIUT Tapcupa u popMupa
ce JHCTa YMjH Cy €IEMEHTH TEPMOBH Iperpare (KBadu(QUKOBaHU WU
HEKBATU(UKOBAHM), ONEPATOPU M EBEHTyalHE 3arpaze. Takohe ce oT-
KpHBa M €BEHTYaIHA yroTpeda HemocTojehnx mpedukca.

Cunmaxcha u cemanmuyuka ananusza. Ha OCHOBY NMPETXOIHO TeHepHrcaHe
mucte, (opMUpa Ce CUHTAKCHO CTa0JIO YIIUTa KOj€ MPENCTaBba U IJIaH
M3BpIlIaBama ynurta. [lopen Tora, BPIIUM CE U KOHTPOJIA HCIPABHOCTH
yroTpeOe TojeInHIX orepaTopa.

Hnumepnpemayuja naana uzepwiasarsa ynuma. Ha OCHOBY KpempaHOT
CHUHTaKCHOT cTa0Ja Bpie ce oarosapajyhe mperpare y 6a3u momaraka u
M3padyHaBa ce KOHadaH pe3yJITaT MPeTpakuBama.

[Mpumep jennor SELECT u3zpasa u oaroapajyher CHHTaKCHOT cTadlia JaT je

Ha ciuiy 3.4. Y npumepy ce Tpaxke 3anmucu udjeM ce npepukcy AU Hamasu peu
petar oaMax MOPeN peuu petrovic, a UCTOBpeMeHo ce y npeburcy KW Hanasu peu
Koja mouume ca zadaci. Ha ocHOBY maror ynuta GopMHpaHO je cTadiio Koje mpe-
CTaBJba U IUIAH M3BPIABaba YIHTA: CTAONO Ce PEKYP3UBHO OOMIA3HM W 3a CBAKH
YBOp Ce M3pauyHaBa CKyI norojaaka. CKyI morojaka KopeHa npecTaBiba pe3ynraT
n3BpIaBama ynuTta. CKyMoOBH TMOTOAAaKa Yy JIMCTOBHMA CTabjia TPENCTaBIbajy pe-
3yJITaTe U3BpIlIaBamba eJICMEHTAPHUX MMOAYITUTA.

select au=petar [w] au=petrovi¢ and kw=zadaci*

and

kw=zadaci*

au=petrovi¢ au=petar

Cnuxa 3.4. Ilpumep cHHTaKCHOT cTabja ymura

3a motpebe OBOT TEKCT cepBepa IO IOTOTKOM Ce Mmojapa3zyMmeBa ciezcha

ypehena uerBopka: (doc_id, pref id, word pos, sent_pos).

Enementn ypehene uetBopke cy nedpuHUCaHH Ha ciieiehn HaunH:
— doc_id: nnpeaTnduKaTop JOKyMeHTa,
— pref id: upeaTuduKaTop npedpukca,
— word_pos: peaHu 0poj peun y pePuKcy u
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— Sent_pos: peqHU Opoj pedeHHUIIE Y KOjoj ce ped Haja3u.

Ckymn morojaka y JIMCTOBUMA cTadiia ce moouja TMPEeKTHO U3 6a3e momaraka,
noctaBibameM onroapajyher SQL ymwura. Jeman ox SQL ymura koju O6u Oumo
MOCTaBJbEH Y TOPHEM IIPUMEDY je:

SELECT doc_id, pref id, word pos, sent pos
FROM pref AU
WHERE content = ‘PETROVIé’;

U3 mpumepa ce Bumu aa je oarosapajyhu SQL ymut moryhe jemHOCTaBHO
TCHEpUCaTH — jeJMHN POMEHJBHBH €JIEMEHTH y U3pa3y Cy Ha3uB Tabele y Kojoj ce
BPIIH IIPETpara u CTPHHT KOjH CE TPAXKH.

VY uBopoBHMa cTabia KOju HHUCY JIMCTOBH Hajla3e ce OrepaTropH. 3a OBe YBO-
poBe ce oaroBapajyhu ckym morojaka U3padyHaBa Ha OCHOBY CKYIOBa IOTOJaKa
nBa moapehena uBopa. Haumn wuspauyHaBama pesyiaryjyher ckyma morojaxa
3aBHCH OJ1 BPCTE OIeparopa.

3a oneparop AND pe3yntyjyhiu ckyn ce pauyHa Kao MpeceK CKyIoBa IOro-
naka mojapeheHuX YBOpOBa, MPH YeMy CYy JBa TMOTOTKA je[JHAKA aKO UM j¢ jeJHaK
doc_id.

3a omeparop OR pesyaryjyhu ckyn ce pauyHa Kao yHHja CKYIOBa MOroiaka
noapeheHnx YBOpoBa, Mpu YeMy Cy JIBa TOTOTKa jeJHAaKa ako UM je jeHaK doc id.

3a omeparop NOT pesyntyjyhn ckym ce padyHa Kao pasjiHKa CKyIoBa
Horojiaka YBOpa KOjU OArOBapa JIEBOM OIEpaHy M YBOpa KOjU OAroBapa JECHOM
olepaHay, IpU YeMy Cy ABa IOTOTKA jeJHaKa aKo UM je jenHak doc_id.

3a omnepatop [F] pe3ynryjyhiu ckym ce pauyHa Kao Mpecek CKymoBa morojaka
noapeheHnX YBOpOBA, MPU YeMy Cy JIBa IOTOTKA jeJHAKa ako Cy WM jeTHAKU
onrosapajyhu doc_id u pref id.

3a onepatop [S] pe3ynryjyhu cKyIl ce pauyHa Kao MpeceK CKyIoBa Moroiaka
noapeheHnX YBOpOBA, MPU YeMy Cy JIBa IMOTOTKA jeHAKa ako Cy WM jeTHAKU
onrosapajyhu doc_id, pref id v sent _pos.

3a omepatop [Wn] pesyaryjyhim ckynm ce padyHa Kao TpeceK CKymoBa
morojaka mojapeljeHux YBOpOBa, MPHU YeMy Cy JiBa TMOTOTKAa jeHAKa aKo Cy UM
jemnaxu oarosapajyhu doc_id w pref id, a ancomyTHa BpefoCT pa3nuke word_pos
je Mama WiH jeHaKa A.

U3 omucaHor HaYMHA W3pavyyHaBamba Pe3ysiTaTa ce BUAU Jia Ce M3pavyHaBa-
€ CKyIla IMorojaka “‘He-JHCT’ YBOpPOBa cTabja CBOAMW Ha CKYIIOBHE OIEpaIdje,
IpU YeMy KPUTEPHjyM jeJHAKOCTH JBa elIEMEHTa CKyIa 3aBHCH O] KopuiheHor
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omneparopa. Tabema 3.1 cymupa mpeTxomHO M3JI0KEHE oreparope u oAroBapajyhe
KpPHUTEpUjyMe jeTHAKOCTH MTOTO/IaKa.

3.4.2. KopektHoct SELECT ynuta

Ha ocHOBYy nedwHUITMje TIpUKa3aHUX OIEpaTopa BHAM ce Ja HHje Moryhe
KOMOHMHOBATH OIEPaTOpe y OKBUPY YIUTA HAa MPOHM3BOJHAH HAYHMH 3aTO IITO CE
NPUINKOM H3padyHaBama HeKor Meljypesynrtara oapeljeHu momanu ondaIyjy.
Crreu mpuMep jeTHOT KOPEKTHOT YIIHTA:

select au=petar [w] au=petrovié and kw=zadaci (*)
Oneparop Kputepujym jegHakocTm CKynoBHa onepaumja
AND doc_id1 = doc_id2 npecek
OR doc_id1 = doc_id2 yHUWja
NOT doc_id1 = doc_id2 pasnuka
[F] doc_id1 = doc_id2 npecek
pref_id1 = pref_id2
[S] doc_id1 = doc_id2 npecek

pref_id1 = pref_id2
sent_pos1 = sent_pos2
[Wn] doc_id1 = doc_id2 npecek
pref_id1 = pref_id2
|word_pos1 —word_pos2| <=n
Tabena 3.1. llpernen kopuimheHUx orepanija IPUINKOM U3padyHaBamba
CKyIIOBa Orojaka

[Mpunukom obpane mpeTxoJHOT ynuTa mpBo he ce obpahuBaTé TepMOBH ca
€JIEMEHTApHUM YIIHTUMAa, 3aTUM he ce padyHaTu CKyn morojaka 3a omepaTtop [W]
, IOTOM, CKyT morojaka 3a oneparop AND (cta0mno oBor ynuTa je 4aTo Ha CIULH
3.4). OBze je BayKHO MpUMETHTH Aa je onepatop [W] yrnoTpedsbeH npe omnepaTopa
AND. Cana cieau npuMep jeJHOT HEKOPEKTHOT YITUTA!

select au=petar [w] (au=petrovié and kw=zadaci) (**)

VYxonuko OM oBakaB ymuT OHO JOMYCTUB, Taga OM ce MPBO H3pavuyHaBao
ckyn morojgaka 3a omeparop AND ma 3atum 3a omepatop [W]. Ilpumukom
padyHama CKyIa rmorojaka 3a omeparop AND moromu ca jeqHaKAM €JIeMEHTOM
doc_id 6u ce cmaTpany jeJHaKHM, U CaMmo jellaH OJ BUX OW ymao y pe3yntyjyhu
CKyN (AYyIUITMKATH Yy CKYITy HUCY JI03BOJbeHH). Taj eJIeMeHT, KOju je y pe3yiryjyhu
CKYII ymiao Kao TPEJCTaBHHK IOTOJlaka ca jeqHaKuM doc id, He Mopa KacHHje
(MpUIMKOM padyHama CKyra norogaka 3a [W]) OMTH jemHaK HEKOM €JEMEHTY W3
JpyToT CKyIa MOrojaka, ITO He rapaHTyje Aa HEKH APYTH eJeMEHT KOjH je MpeT-
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XOITHO SJIMMHHHCAH He O0u O0mo jemHak. OBaj mpobireM he camga OUTH MITyCTPOBaH HA
MIPUMEDY.

Heka Cy CKyIIOBHY IIOroAaka 3a CJICMCHTApPHE YIIUTC cnenehn:

TepMm noroum
au=petar (1,1,2,1)
au=petrovi¢ (1,1,1,1)
kw=zadaci (1,2,1,1)

Kaxo ce, 3a ynur (**), mpBo m3padyHaBa cKyI rorojaaka 3a omepatop AND,
(makne au=petrovi¢ and kw=zadaci) penuMo J1a je y IpeceuHHu CKyI yIIIao MOroaak
(1,2, 1, 1). Tana he ckyn norogaka 3a oneparop [W] outu npaszan ckym, jep (1, 2,
1, 1) auje jemnak moroTky (1, 1, 2, 1) qoOujeHOM U3 TepMa au=petar. Y ciyd4ajy na
je y mpBH mpecedHH ckymn ymao moronxak (1, 1, 1, 1), Taga ykynan pe3yntyjyhu
CKyIl He O OMO mpasaH.

360r MPEeTXOAHO OMHCAaHOT MpobiemMa yBoau ce chenehe orpaHuyeme: Huje
00380/b€HO 0a OUNO KOoju nomomax weopa y cmabny uma xkamezopujy eehy oo
xamezopuje npemxa. Kareropuja ce AeuHMINE Kao JOJATHU aTpUOYT 4YBOpa U
MPEeCTaB/beH je LEenuM OpojeM. BpemHOCT Kareropuje 3aBUCH OJ] THMA YBOpA.
Tabena 3.2 HaBOAM BPCTE YBOPOBA M BHHIXOBE KaTeropuje.

TWUN YBOpa KaTeropuja
and, or, not 1
[F] 2
[S] 3
[Wn] 4
list 5

Tabena 3.2. Kareropuje 4BOpoBa CHHTAKCHOT cTadJia

IToceban mpobiieM ocTaje ciiydaj y3acTOMHOT Kopulihema UCTOT oIiepaTopa.
YnouT kao mro je:

select A and B and C

je no3BoJbeH. PedynTar ymura je mpecek cKymoBa Morofaka, Tae je y oda ciydaja 3a
JEmHAKOCT elleMeHaTa y3uMmaH kpurtepujyMm 3a AND omeparop. Mehytum, dop-
MaJTHO je O3BOJbEH U cienehn ynur:

select A [w] B [w] C (***)

Pesynarar u3BpinaBama OBOT yIUTa HE MOpa OMTH MO3HAT, 0ap 3a MpeTpaKu-
Bamk€ OHAKBO KaKBO je A0 cafa nedunucano. [Ipodiem npencraBiba n300p oarosa-
pajyher enemenra koju he yhu y mpeceunn ckym. Heka cy ckymoBu morojaka 3a
eJIEMEHTapHE MOMYIUTE MPETXOAHOT YIHTa cienehu:
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TepM norouu

A (1,1,1,1)
B (1,1,2,1)
C (1,1,3,1)

Kako ce mpBo pauyHa ckym morogaka 3a m3pa3 A [w] B, y pesynryjyhu
ckyrnr Moxke yhu wm moromak (1,1,1,1) wmm moromak (1,1,2,1). Ako ce m3abepe
OpBU TOTOJAK, YKYIIAaH pe3ynrar ynuTa he OWTH mpasaH CKyl (jep TOrojak
(1,1,1,1) nehe npohu mopeheme ca nmorotkom (1,1,3,1)), a ako ce nzabepe npyru
HOTOJIaK, YKyIaH pe3yJTar ynura Hehe OuTH mpasaH CKyTI.

360r oBOT mMpobieMa ce, 3a U3padyHaBame pe3ynTyjyher ckyla morogaka 3a
omneparop [Wn], yBoau MOMAaTHO TPABHWIO: ¥ pe3yamyjyhu ckyn nozooaka ynazu
OHaj no2odak (00 08a jeOHaKa) Koju nNpunaoda CKyny no2o0aka 0ecHoz onepanod.

Ha oBaj HaumH je pemnieH u mpo0ieM mocTaBibama ynuTa tumna (¥*%), mro je
W3y3€THO BaXKHO, jep YIUTH OBOT THIIA NIPE/ICTABIbA]Y, 3AMPaBO, IIPETPAKUBAKE 110
¢pazama. Y3actomHo kopuinheme CBUX Opyrux omneparopa ocum [W] He cTBapa
0Baj po0JieM, Ma ce OBO TOJATHO MPABUIIO HA HhUX HE MOPA OJJHOCHTH.

3.4.3. EXPAND ynutn

Jpyra BpcTa ymmTa KOjH Ce MOTY MOCTaBUTH TEKCT cepepy cy EXPAND
yrutd. OBakBY YIIUTH, Kao IITO j& paHUje PEUCHO, NMAjy jeIHOCTaBHY CHHTAKCY:
VIHT C€ CacTOjH O]l caMO jeJHOT TepMa (KBaJHM(PHUKOBAHOT WM HEKBAIU(HKOBA-
Hor). Pesynrar u3BpmaBama je ckyn maposa (Opoj, mpedukc) rae je npeguic
cBakd mpepuKc y 0a3u KOju MOYHEE NaTUM TepMOM, a 6poj TpelncTaBjba Opoj
MojaBJbHUBama TOT Mpedukca y 6azu mogaraka. [Ipumep jeqaor EXPAND ymmra 6u
6uo:

expand au=petr

PesynTar oBor ynura 6u Omnu oHu cagpxaju npedukca AU koju moyumy
TepMoM petr (Ha npumep, [lempoesuh, [lempanosuh, uta.). OBakaB ymuT ce, Ha
OCHOBY MIeMa pejalyja MpUKa3aHUX Ha JHUCTHHTY 3.1 MOXKe KOHBEPTOBaTH Yy
caenehu SQL uckas:

SELECT COUNT (*), a.content
FROM Prefix contents a, pref AU b
WHERE b.content LIKE ‘petr%’
AND b.word pos =1
AND b.pref id = a.pref id
ORDER BY a.content;
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M3 mpumepa ce BUAM Ja je jeAUHH NMPOMEHJBHBH neo oBor SQL wmckasa
CTPHUHT KOju ce Tpaxu (petr%) v Ha3uB Tabese ca peunma (pref AU). ['enepucame
oaroBapajyher SQL ymuta Ha ocHoBy naror EXPAND ymuta je penatuBHO
JEIHOCTABHO.

3.4.4. Knace nogcuctema 3a npetpaxuBare 3anvca

Ha cnunu 3.5 mpencrasibeH je aujarpaM Kiaca MOJACHCTEMa 3a IPeTpaku-
Bame 3ammca. Uuarepdejc TextServerl u knmaca TextServer TpencTaBibajy Be3y ca
KOpUCHHKOM M Beh cy mpukazaHe Ha qujarpaMy Kiaca MOJCHCTEMA 338 PYKOBAaC
3amucuMa (ciuka 3.3). OcuM MeTona HaMEHCHHUX PYKOBamy 3alychMa, 0Baj WH-
Tepdejc U Kinaca AeUHMITY METOAE KOje Ce KOPHUCTE TOKOM IIPETPaKHUBamba.
Wnrepdejc DocumentManager ce Takole nojaribyje u'y oBoM aujarpamy. OH oMo-
ryhasa mpuctyn koakpetHoMm kopumtheHom CYBII. Mma nedunucane merone koje
ce KOpUCTE NPUIMKOM MIPeTpakuBama 0a3e moJaTaka.

Jenan on rmaBHUX aTpuOyTa Kiace TextServer, CBakako HajBOKHHjH 3a TIpe-
TpaxuBame je arpuOyT kiace ExpressionTree. OBa Kilaca TpejicTaBiba CTa0IIO
mperpare U JeQUHHIIE METOJE 3a MOCTaBJbakhe YIHUTA U MPEey3uMamke pe3yirara.
Kitaca ListElem ce xopucTH y TIpollecy o0pae yIuTa 3a Kpeupame JINCTE TEPMOBa,
oreparopa u 3arpaja Koju YuHe YIIuT.

Knaca TreeNode npencrasipa uBop crabia nperpare. CBaku objekat Kiace
TreeNode je ToBe3aH ca joul TPH YBOpa — HEMOCPEIHUM POAUTEIHEM M HETIOCPEe-
HUM moTtoMmiuMma. Kopen crabma je oHaj YBOp YHjU POAMTEh HUjE NCPUHHCAH.
Jenan on arpubyra kinace TreeNode je u atpubyT kiace HashSet koja je HaMemeHa
3a YyBame€ CKYyNOBa IOT0Jaka M MMIUIEMEHTHpA MOTpeOHE CKYIOBHE Olepanuje
Han wuMa. Kiaca SearchHit ipeactaBiba jemaH MOTOMAK Y MPOIECY MPETPaku-
Bama.

Wnrepdejc BinaryPredicate nepunuine camo jeany metonay. OHa ce KOpH-
cTH 3a mopeheme enemenara ckymna yHyTap kiace HashSet, IpUINKOM H3padyHa-
Bama CKyNoBHUX onepanuja. OBaj uaTepdejc nMIuieMeHTHpa Bulle kiaca. Kiaca
BooleanComparator je HamemeHa 3a mopeheme eneMeHaTra HPUIMKOM oOpane
noruykux oneparopa (and, or u not). Knaca DistanceComparator ce KOpUCTH TIPU-
mrKoM oOpame omeparopa [Wn]. Kiaca SentenceComparator ce KOpUCTH TIPHITH-
koM o0Opaze omneparopa [S]. Knaca FieldComparator ce KopucTH NpUIHKOM 00pa-
ne omnepatopa [F].

Kiraca SubqueryHit ipencTaBiba jelaH M3BEIITaj O pe3yaTaTy IpeTpare 3a
eneMenTapuu noxynut. Knaca ExpandPair npencrasiba jeJiHy CTaBKy H3BeIlTaja
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Koju TipenctaBiba pesyarar ymuta tama EXPAND. Kmaca Converter medunwnime
MeTo/ie 3a MeljycoOHe KOHBEp3Hje pa3IHIUTUX KOJHUX pacropea.

L]

i

Cnuka 3.5. Jlujarpam Kiiaca moJicMcTeMa 3a IpeTpaKUBALE 3a1rca



Mooenupare mexcm cepsepa UNIMARC 3anuca 57

IIponiec obpame SELECT ymnmTa ce nHHAIIApa (ca cTpaHe KOPUCHHUKA) TTO3H-
BoM oxaroBapajyhe metome mHTepdejca TextServerl, omHocHO Kiace TextServer.
OBaj ynut ce oamax npociuelyje kmacu ExpressionTree mo3uBoMm oarorapajyhe
merone. Kiaca ExpressionTree oOpamy ynmuTa CIpoBOIM y YeTHpH (ase (Meroma
execute):

1. xpeupame nHpHUKCHE nucTe (MeTona createlnfixList),

2. Kpeupame nocthukcHe mucte (MeTona createPostfixList),
3. kpewpame cTabia nperpare (Merona createlree),

4. oOwuna3zak cTabna u padyHame pe3ysitaTa (MeTofa traverse).

Jujarpam akTHBHOCTH Ha ciauLM 3.6 MpHKa3yje pedociies onepannja yHyTap
MeETOAE execute.

execute(query)

Kpeupate
UHMUKCHEe
nucre

Kpeupate
nocT(UKCHe
nucre

Kpeupame
cTabna

obunasak
cTabna

Cruxa 3.6. [lnjarpaM akTUBHOCTH 3a MeTony ExpressionTree.execute

[pBa aza neduHICaHa je aNTOPUTMOM KOjH je OBJIE AaT CBOjUM BEpOATHUM
OITMCOM M JIHjarpaMoM aKTUBHOCTH Ha ciuiu 3.7.
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createinmxLisyquery)

[TokeH je
<BnaHko>]

[TokeH je (]

[npeduke Huje
AeduHncaH]
[TokeH je

3anamTn
npedukc
onepatop]

[onepaTop je
npeTxoAHo
AeduHncaH]
Aopaj KkBanudmkyj
rpeuika oneparop y TepM 1 Aoaaj
nucry ray nucry

[wma jow
TokeHa]

[TokeH je )]

[TokeH je =]
rpeiuka

[TokeH je ume
npedwukca)

Cnuxa 3.7. JlujarpaM akTUBHOCTH 3a Metony ExpressionTree.createlnfixList

TekcT ynuTa ce mojaenyu Ha TOKEHE OKO nenuMutepa (, ), = u <OjxaHko>. 3a
CBaKM TOKEH ce paam ciezache:

L.

2.
3.
4

hd

AKO je TokeH <OJIaHKO>, UTHOPHIIIE CE.

AKO je TOKEeH OTBOpEHa 3arpaa, 10/aje ce y HHQUKCHY JIHCTY.

AKO je TOKeH 3aTBOpeHa 3arpaja, 1o/aaje ce y HHPUKCHY JIUCTY .

AXO je TOKEH 3HaK jeHaKOCTH, pOBepaBa ce Jia JM je MPEeTXOIHHU TO-
KeH OMO Ha3uB mpedukca. AKO HHUje, TEHEpHILE Ce U3BEIITAj O TPEILIIH.
AKo jecTe, TOKEH ce UTHOPHIIE.

AXO je TOKeH Ha3uB IpeQuKca, ITAMTH ce IIOCEOHO.

AKO je TOKEH omnepaTop, AoJaje ce Y HHQUKCHY JIUCTY.
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7. Jenwna mpeoctania MOTYNHHOCT je Ja je TOKeH TepM 3a IpeTpary. AKo
NPETXOJTHO JIOJATH eIeMEHT Y WH(PHUKCHO] JINCTH MOCTOJH U HHjE OIepa-
TOp WM OTBOPEHA 3arpaja, TeHepuIle ce U3BeITaj o rpemn. MHave ce
TEPM CMEITa Y WHOUKCHY JHUCTY, Y3 €BEHTyAIHY KBAIH(DHKAIH]y TIpe-
(huKCOM aKo je oH MpeTXoaHo AcruHUCaH.

Hpyra ¢aza npencrasiba anropuTaM 3a KOHBEpP3Wjy M3pas3a U3 MHOHUKCHE Y
noctukcHy HoTanyjy. OBaj anropuTam JIaT je CBOJUM JHjarpaMoM aKTHBHOCTH Ha
ciumm 3.8 u ciaenehuM BepOaTHUM OTIFICOM.

creater oStrIXLIST(INTIXLIST)

y3MU enemeHT
ca noyetka

nucrte
- [repwm]
Aoaaj Ha
@

[oTBOpPEHa
3arpaga)

AoAaj Ha
cTek

[3aTBOpPEHA
3arpaga)

npe6auun
oarosapajyhe

enemMeHTe ca CTeKa

y nucty

CUTrypHoO je
onepatop

npe6auu
oarosapajyhe
enemeHTe ca cTeka y
nucty, onepatop
CTaBM Ha cTek

[nucTa Huje
npasHa)

npeocrane enemeHTe
ca cTeka npe6aum y
nuery

Cnuxa 3.8. Jlujarpam akTHBHOCTH 3a MeTtony ExpressionTree.createPostfixList
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el S

a

VY3uma ce exeMeHT U3 HHQUKCHE JIHCTE, ca MOYeTKA.

AKo je Tekyhu eneMeHT TepM, J10/iaje ce Ha Kpaj MOCT(HUKCHE JIUCTE.
AKo je Tekyhu elleMeHT OTBOpEHa 3arpaja, CMELITa ce Ha CTeK.

AKko je Tekyhu eleMeHT 3aTBOpeHa 3arpaja, ca CTeka ce CKHIajy CBH
€JIEMEHTH 70 NPBE OTBOPEHE 3arpaje W JI0Jajy Ha Kpaj MOCTPHUKCHE
JHCTE Y Pelociiely Y KOM Cy CKUAaHH ca cTeka. OTBOpeHa 3arpaja ce
CKHJIa ca CTeKa, allk Ce He J10/1aje Y MOCTHUKCHY JIUCTY.

AKo je Tekyhu eTleMeHT omepaTop, ca CTeKa Ce CKUIAjy eJIEMEHTH KOj!
umajy Behu npuopureT on Tekyher omepatopa. Ckumame ce BPIIU 10O
MPBOT €JEMEHTa KOjU MMa MarmbH TMPUOPHUTET WK JO MPBE OTBOPCHE
3arpazae. EnmeMeHTH ce 101ajy Ha Kpaj MOCTPHUKCHE JIUCTE 10 PEAOCISY
CKHJIama ca cTeka. Tekyhu elneMeHT ce, 3aTHM, CTaBJba Ha CTEK.

Kopamu 1-5 ce moHaBsbajy AOK OCTOj€ €IEMEHTH Y HHPUKCHO] JTUCTH.
IIpeoctanu eneMeHTH ca cTeka ce OJajy Ha Kpaj WHPHKCHE JTUCTE Y
penocieny CKuiama.

Tpeha ¢aza je anropuram 3a Kpewpame CHHTAKCHOI cTabia Ha OCHOBY
nocrukcae nucre. OBaj anropuraM NpUKas3aH je AMjarpaMOM aKTUBHOCTH Ha
cauid 3.9 1 CBOjUM BepOATHUM OTIICOM.

1.
2.

U3 nocTdukcHe mucTe ce y3uMa eleMeHT ca Kpaja.

AKo je ctabmo mpa3Ho, Taj eIEeMEeHT IMOCTaje KOpeH cTalma, U Tekyhu
gBOp cTadia rmocraje kopeH. [Ipenasu ce Ha Kopak 5.

Axo je Tekyhu uBop cTabia orepaTop, MPOBEPH CE Ja JIX TOCTOjU IECHU
noapeheHn yBop Tekyher 4Bopa. AKO HE MOCTOjH, €IEMEHT M3 JIUCTE
rocraje AecHu nonpelern yBop, a 3aTUM 1ocTaje U TeKyhu uBop crabna.
Axo necHu monpeheHn YBOp IOCTOjH, 300T MPUPOJIE ANTOPUTMA JICBU
noape)eHr CUTYpPHO HE TMOCTOJH W €JIeMEHT M3 JIUCTE Ce CMeLITa Y
cTabi0 Ha MecTo JieBor moxapeheHor 4Bopa, a 3aTuM mocraje u Tekyhu
9BOp cTabna. ¥ OBOM KOpaKy ce BPIIM M IIPOBEpa KaTeropuja POIUTEIb-
CKOT ¥ HOBOT uBOpa. [Ipena3u ce Ha kopak 5.

Ako je Tekyhn uBop crabna TepM, Tpaku ce MPBH HETOB MpelaKk Koju
HeMma JieBor nozapeheHor a mpezacrasiba omeparop. Kama ce takas ene-
MEHT Halje, elleMeHT W3 JIMCTE MOCTaje HEeroB JIeBU NojpeheHnn yBop, a
3aTUM I0CTaje U TeKyhu 4Bop crabia.

VKonmko mocTUKCHA JHCTa HUje TpasHa, Mpenas3u ce Ha Kopak 1. Y
IpyroM city4ajy ctabio je popmupano.
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create | ree(postiXLIST)

y3MK enemeHT
ca kpaja nucre

[cTabno je
npasHo]

enemeHT
nocraje KopeH
crabna

[nocToju pecHn [Texyhu uBop
notomak] je onepatop]

Aopaj enemeHT nopaj enemeHTt
Kao nesor Kao fecHor
NnOoTOMKa NOTOMKa

curypHo
je Tepm

‘Aofaj eneMeHT Ha
npBOr NpeTKa Koju
HeMma neBor
noapeheHor

enemeHT
nocraje Tekyhu
YyBOp cTabna

[nncTa Huje
npasHa)

Cnuka 3.9. [lujarpaM akTHBHOCTH 3a MeTony ExpressionTree.createTree

YerBpra ¢aza (obunazak crabna mperpare) mpeicTaBjba BapujaHTy PEKyp-
3UBHOT aJITOPUTMA 3a O0MIIa3aKk OMHApPHOT cTadia U oapehuBarma CKyIa Iorojaka
3a cBak# 4BOp cradna. OapehuBame cKyIa morojiaka 3aBUCH OJ1 BPCTE YBopa. AKO
je 4BOp yjeIHO U JHCT cTadina (Tj. IpeAcTaBiba eIeMEHTapHu ynuT), moMohy oaro-
Bapajyhe merone uHTepdejca DocumentManager ce nobuja oxromapajyhu ckyn
Iorojiaka JUPEKTHO M3 0a3e momaraka. AKO YBOpP HPENCTaBba OIEPaTop, CKYI
MOTO/IaKa Ce padyHa Ha HA4YWH omucaH y oxespiuMma 3.4.2 u 3.4.3. YV Ty cBpXy ce
KopuctH Kinaca HashSet n onroBapajyha kimaca u3 rpyne kiaca Koje HMIUIEMEHTH-
pajy uaTepdejc BinaryPredicate.

Umnnemenranuja obpane ynura tuna EXPAND je maneko jemqHocTaBHHWja
on obpage SELECT ymuta. O6pana EXPAND ynura ce ocnama Ha oarosapajyhy
Metony uHTepdejca DocumentManager (M Kinace Koja Ta UMILIEMEHTHpa) Koja
mpey3uMa yIuT U, Ha OCHOBY reHepucanor SQL ymura, Bpaha pesynrare. ['enepu-
came oBakBUX SQL ynwura je nmpukazaHo y ogesbky 3.4.3.






Mornaeise 4

UmnnemeHTaumnja TeKCT cepBepa
UNIMARC 3anuca

Crnenudukanuja TEKCT cepBepa Jara y NpeTXOJHOM IOTJaBiby JOBOJBHO je
(hnexcnbmtHa 1a oMoryhaBa HETroBy MMIUIEMECHTANHN]Y Y Pa3IMYUTHM CHCTEMHUMa
KOjuMa je moTpeOHO nmpeTpakuBame oubmuorpadceke rpahe y UNIMARC dopmary
nomohy mpedukca. [Ipukazanu TeKCT cepBep KOPUCTU c€ Kao CACTaBHU JI€0 MM-
ieMeHTanuje oudmoreukor uHpopmarmonor cuctrema bBUCUC u Mpexae nuru-
TajHe ONOIMOTEKEe TOKTOPCKHUX, MAaruCTapCKUX M IWIUIOMCKHX pajioBa Ha YHHBEp-
surety Yy HoBom Cany. [Ipu Tome je 3a uMIuieMeHTanujy KopumheH mporpamMcKu
jesuk Java ¥ CKym CpOJHUX TEXHOJIOTH]ja 32 M3TPaliby BHUIIECIOJHUX KIIHjEeHT/cep-
Bep cucTeMa. Y OBOM IOTJIaBJbY /ATy Cy A€TaJbl Be3aHW 32 HMIUIEMEHTAIN]y pera-
roHe 0ase moJiaTaka KOju MMajy BEIHMKH 3Hayaj 3a nepdopMaHce chcTeMa U IpH-
Ka3aHa je UMIUIEeMEHTalllja KJIMjeHaTta TeKCT cepeepa y cucremy BUCHC.

4.1. UmnnemeHTauuja weme 6ase nogaTtaka

VY mornassey 3 Ha cnunm 3.3 mpUKasaH je MOJIEN TMoJlaTaka TeKCT cepBepa y
00muKky aujarpama kmaca. Ha cnmmm 3.4 je mat ckpaheHu mpuka3s Imema penaiija
nobujenunx y3 nmomoh oarosapajyher CASE anara. CASE anatu TumudHo Mory na
TeHEepHIIly caMo cIieruduKanyje tTadena, MpUMapHUX KJby4eBa U orpaHudema. [la
Ou TIPHUCTYII MOJaIiMa TeKCT cepBepa OMo 3a/10BoJbaBajyhe edrkacan, HEOXOIHO
je KpeupaTH I0JIaTHE HHACKCE HaJl OAroBapajyhinM kKojioHama.

Y ognesmky 3.4.1 je, mpuukoMm ommcuBama oopaae SELECT ymura, nar u
mpumep SQL ynwura koju ce masbe ka CYBIIL:

SELECT doc_id, pref id, word pos, sent pos
FROM pref AU
WHERE content = ‘PETROVIC’';

Kako ce mpunukom obpane SELECT ynwura renepumy camo SQL HapenGe
TakBOT o0NMKa — Haj pref XX Tabenmama Koje WMajy jeqHaKe IIeMe pefamnmja —

63
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BUJIM C€ J1a ce MPHCTY MOoJanMa y KOJIOHH content MOxe yop3aTu AepuHICamEeM
onroBapajyher mHmekca HaJ ToM KoioHoM. OBakaB MHJEKC, ko BehuHe maHam-
BUX cepBepa, mpeacTaBba BT mmm B'-crabno. V Tom ciyuajy, Bpeme mpucTyna
onpeheHoj n-TOpIM pacTe JIOTapUTaMCKH ca MOpacToM Opoja n-TOpPKHA y Tabemn
[Bender98]. lonaBame jeaHOr MHAEKCA MO CBaKoj pref XX Tabenu HE ycropaBa y
BEJIMKO] MEpHU TpOLEC axypupama Tadesa, Ia caMdM THM HHU TIpolece A0AaBama,
yKknamama win axypupama UNIMARC 3amnuca.

[Ipummkom o6pame EXPAND ymuta, ommcade y omesbky 3.4.3, Takohe ce
nocrtaJba THUICKH SQL ymur:

SELECT COUNT (*), a.content
FROM Prefix contents a, pref AU b
WHERE b.content LIKE ‘petr$%’
AND b.word pos =1
AND b.pref id = a.pref id
ORDER BY a.content;

Ha ocHOBYy mocTynaka 3a ONTUMH3AIH]y YIIUTa KOje MOCEIyjy CBU CaBpeMe-
HU CEpBEPU 3a PYKOBambe pENalMoHHM 0Oa3ama mojaraka, npukaszaHux y [Ben-
der98], Mmoxe ce pehu ma he xpeupanu WHICKCH W Y OBOM CIIy4ajy OWUTH YIIOTpe-
OsbeHU Ha oxaroBapajyhu HaumH Kako OW ce MOCTUTIIE ONTHUMAaHE TepdopMaHce
MPUIUKOM 00pajic OBUX YITHTA.

Hexwu cepBepu, xao mro je Oracle, omoryhaBajy n aHaIn3y MOCTyIKa o0pa-
Jie CBaKOT YITUTA U, y U3BECHO] MEPH, pyYHY IPOMEHY IUIaHa o0pajie yrnuTa Kojer je
Kpeupao yrpahenu ontumusarop. Y Oracle cucteMuma MpoMeHa IUlaHa ce BPILIH
KopuithemeM xurmosa (IOCEOHNX Ha3HAKA ONTHMH3ATOPY) KOjU ce CrieluuIpa-
JY Y OKBUPY KOMEHTapa Koju ce Mmory Hanasutu y SQL xony. ¥ cnenehem npumepy
je mpukaszaH jeman SQL ymuT kora reHepuIne cepBieT y OKBHpPY BeO cajTa 3a
KOPHCHHYKO TPETPaKNBAE.

SELECT /*+USE_HASH (pref AU) */ distinct doc_id
FROM pref AU
WHERE content LIKE ‘PETAR’ AND pref id IN
(SELECT pref_ id FROM pref AU
WHERE content LIKE ‘PETROVICS’);

VY nmatom mpuMepy je KopuitheH XUHT KOjH Ha3HadyaBa Ja ce MPHIMKOM OTIe-
paluje croja KOpUCTH hash join anroputaM ymecto nested loops join anropurma
Kojer je u3abpao ONTUMHU3ATOp ymuTa. Y OBOM CIy4ajy hash join aaropuram Jaje
nanexo 0ospe pesynrare. PazauanTy anropuTMu 3a M3BpIIABALE OIEpaldje croja
npukasanu cy y [Bender98].



Hmnnemenmayuja mexcm cepsepa UNIMARC 3anuca 65

Jenna on cmenmduaHOCTH cBakor of caBpeMeHux pemanuonux CYBII je
HAYMH ayTOMATCKOT TeHEpHCabha JeJUHCTBCHUX HYMEPUUKUX HIeHTH(HUKATOpa. 3a
Ty HameHy Oracle cepBepn KopucTe T3B. cekBeHIle. CekBeHLa je objekaTt Oasze mo-
JlaTaka HaMEHEH TeHEepHCamy jeIMHCTBEHUX IENINX OpojeBa Y BUMIECKOPHCHIYKOM
okpyxkemy. CekBeHIle Cy, Y MMIUIEMEHTalMju Ineme 0Oa3e mopnaraka 3a Oracle
cucTeMe, YnoTpeOsbeHe Ha oIroBapajyhw HauWH 3a T'eHEpHCAbE jEAMHCTBEHUX
BpEAHOCTH 3a HOp. doc_id (uaentudukarop 3amuca) u pref id (mpeHTUDUKATOD
caapxaja nmpedukca). Jpyru CYBII Hyne npyraumje TeXHUKE 3a TeHEpHCAmE je-
IUHCTBeHNX uaeHTH(ukaTopa. Kopumheme oBakBUX crelUPUIHAX TEXHHKA je
3a/aTak kiaca kKoje Haciehyjy uarepdejc DocumentManager (B. onespak 3.3).

4.2. TeKCcT cepBep U TPOCIIOjHA apXUTEKTypa

OcHOBHA OJIpETHAIIA UMILIEMEHTAITH]je TEKCT CepBepa je TPOCIIOjHA apXUTEK-
Typa YKYIHOT cuctema (three-tier architecture). TpociiojHa apXUTEKTypa Moapasy-
MeBa IMOJIETy CUCTEMa Ha TPH, y BEJIIMKOj MEPH HE3aBHCHA, MIOJICUCTEMA. Y TTHTAlkY
cy cnenehiv MoACUCTEMHU:

1. moxcucTeM 3a MHTEPaKIH]y ca KOPUCHUKOM (MMILIEMEHTHpPa QYHKIIH]je
KOPHCHUYKOT UHTEpdejca);

2. TIOJICUCTEM 3a UMILUIEMEHTAIH]y OCHOBHUX (YHKIIHja cHCTeMa (MMILIe-
MEHTHpa T3B. “TIOCIIOBHY JIOTHKY);

3. mojacUCTEM 3a PyKOBame TOAalMMa, IPU YeMy ce TIpe CBera MHUCIIU Ha
¢u3nukKn cMemiTaj mojaraka (OBO je 3alpaBO CHCTEM 32 YIPaBJbambe
0a3aMa 1mojaraka).

Ha cnumu 4.1 je npuka3an oiHoC OBa TpH nozcucrema. Ca Cliuke ce BUIU Ja
HE MOCTOjU TUPEKTHA Be3a u3Mel)y MmojcucTeMa 3a MHTEPAKIN]y ca KOPUCHUKOM U
MOJICKCTEMA 332 PYKOBame Mojanuma. 300r OBaKBOT MeljyCOOHOT OfHOCa, OBH
MOJICHCTEMH CE YeCTO HA3MBAjy Clojesu.

KnnjeHt Cepsep CYEBM
annvkauuja annvkauuja

Cnuka 4.1. TpociojHa apxUTEKTypa cucTeMa
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Tpocnojae apxuTekType HWHPOPMAIIMOHUX CHCTEMa TIOApa3yMeBajy, IIpe
CBEra, ocjamame Ha craHmapiae y oarosapajyhum oOsactuma. Hajuemhe cy y
MUTaky CUCTEMHU 3aCHOBaHM Ha MHTepHeT TexHomorujama. Ocnamame Ha CTaH-
napae omoryhasa wHTETpanujy HHGOPMAIMOHUX CUCTEMA XETEPOTCHHUX Y MOTIICITY
kopuiiheHne xapaBepcke U codrBepcke onpeme. Ha mpumep, pauyHapcka mpexka
OBAaKBOI' CHUCTeMa MOXe OWTM 3acHOBaHa Ha cranzapauoj TCP/IP damunuju
npotokona. CepBepr y MPEXKH MOTY OUTH O] Pa3IUUUTHX Mpou3Bolhaua, cBe J0K
00e36ehyjy cranmapaae cepBuce MpeaBrleHe TPOTOKOIOM.

Jlpyra BaykHa KapaKTepHCTHKa TPOCIOjHUX cHcTeMa je ckamaOuimHocT. [Ipe
cBera, nmoBehaBame Opoja kiujeHara je jenHoctaBHO. [loBehaBame nmpomycHe Mohu
cepBepa cpemmer cioja je Moryhe Kpo3 Jo/laBarkbe HOBHX CEPBEPCKUX MaAIllMHA.
Amnanorao tome moryhe je mosehaBatu u mpomnycHy moh 3anmer cioja. Civka 4.2
npuKasyje jeaHy oA Moryhux KoHpHrypauuja OBaKBOT CUCTEMA.

afHa cTaHn

0
£

a

Cepsep annukauvja _

o

aHa CTaHwi

|

Cepsep 6ase
nopataka

= 0

o

afHa CTaHwi

£
)

Cepsep annukauuja — o

Cepsep 6ase
nogaraka

PapHa cTanm

£
®

Cepsep annukauvja

PapgHa ctaHuua

Cnuka 4.2. Ckuna KOHQHUTypalyje CUCTEMa ca TPOCIOjHOM apXUTEKTYPOM

JlasbuM MpOIIMPUBAKHEM KOHIICTITA TPOCIOJHAX CHCTEMA JI0JIa3H Ce J0 MojMa
BUIIIECIIOJHUX cucTteMa (multitier architecture), Tie ce BPIIH J1ajba MOJIENa Ha KOM-
MMOHEHTE Y OKBUPY CPENIbET Cl0ja ca mujbeM jorr Beher mopehama ckamaOumIHOCTH,
OJTHOCHO TIep(OpPMaHCH.
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4.3 AMnnemeHTauUMja TEKCT cepBepa

Texcr cepep UNIMARC 3ammca nMITIEMEHTHPaH je y Java OKpyXemy
YUME je TIOCTUTHYTa HE3aBUCHOCT 0] KopuiiheHe padyHapcke mardgopme. Ha Taj
HAYMH CE 0Baj CepBEp MOXE KOPUCTHUTH Ha Pa3InIUTHM CEPBEPCKUM MaIlliHAMA, Y
CKIagy ca morpebamMa W MOryhHOCTHMa KOHKPETHOT HH(GOPMAIMOHOT CHCTEMA.
TekcT cepBep ce, kao EJB kommnonenTa, yxiana y J2EE apxutektypy 3a uzrpaamy
BHUIIIECIIOjHUX KIIMjeHT/CepBep aruuKaluja.

IMopen Tora, TekcT ceprep je usrpaheH Tako na Oyzae y BEIMKOj MEepH He3a-
BHCaH OJ KOpuITheHOr CHCTeMa 3a YIpaBJbalbe pelalMoHMM 0azama Iojaraka.
Honarame moapiike 3a HoBH CYBII ce cBomu Ha mucame oarosapajyher, mpe-
LOU3HO Je(QHUHUCAHOT MOAyJa KOjU C€ jeIHOCTaBHO HHTErpume y mocrojehu
CHCTEM.

TekcT cepBep ce kopuctu ce y cneaehum moaynuma bBUCHUC-a:

— KOPHUCHUYKO IPETPAKUBALC U
— o00pana 6ubauorpadgcke rpahe.

4.3.1. Kop1CHUYKO npeTpaxusare

Kopucanuko mperpakuBame je Moxys copTBepckor cuctema bBUCHUC koju
omoryhapa npeTpaxuBame OnOIMOTeUKOr GoHAa myTeM BeO cajta. HamemeH je 3a
HajIIIMPU KPYT KOPUCHUKA, Tj. 32 CBE KOpPUCHUKE OnOaroTeke. OCHOBHA CTpaHUIA
cajtTa mpuka3zaHa je Ha ciaurd 4.3. Ha oBoj cTpaHHWIM cajTa KOPHUCHUK MOXKE Ia
Oupa je3uK KOJHM Ce UCIHUCY]y TeKCTyaHe nopyke. OCHOBHA CTpaHHIA HYIH HEKO-
JMKO HauWHA MpeTpakuBama. Moryhe je mocraBibaTu jeqHOCTaBHE ynute (o je-
HOM KPHUTEPHjyMy, Kao INTO je ayTop WM HACJOB JIeNa), WIH CIOXKCHUje YIUTE
KOJH MOTY Jla CaJip>Ke BHIIIC KPUTEPHjyMa IT0 KOjuMa Ce BPIIHU IIpeTpara.

U3bopom nmHKa po izabranim prefiksima Ha OCHOBHOj cTpaHunM cajta
MpHKa3yje ce CTpaHuIla 3a GopMHUpamke YIUTa Koju oMoryhaBa KOMOMHOBamke pas-
JTTIUTHX TIpedrKca y IpeTpasu, kKao Ha cIuIii 4.4.

Crpanuna 3a (GopMupame ynura Mo u3adpaHuMm mnpedukcuma omoryhasa
KOMOWHOBam-€ MpeTpare 1Mo HajBUIIE MeT pa3nyuTux npedukca. M30op npeduxca
[0 KOME Ce BpIIIM TpeTpara 3a IaTH caapxkaj obaBiba ce momohy nanajyhux mmcra
Ha JIEBOj CcTpaHH. TpakeHH capikaj HABOIU CE Y OKBUPY €IUTOpa KOjH C€ Hajla3e y
UCTOM pexay ca magajyhom nmuctom. [loBesuBame ca OCTamuM eJIeMEHTHMa yIuTa
rmomMohy Jorudkux omneparopa (and, or, not, OMHOCHO u, uiu, He) 00aBJba Ce MOMO-
hy mamajyhe mucTe Ha IeCHOj CTpaHU Koja ce HaJla3h y HCTOM peIy ca OAroBapa-
jyhuMm equropoM. YKOJIHKO je HEKH O] €IUTOopa MpasaH, oarosapajyhu npedukc ce
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UrHopuire Tokom mperpare. Ciauka 4.4 caipXu IpUMep YIHTa y KOME ce Tpaxe
cBe obubmorpadcke jenuHuIe 32 Koje Baxku cienehe:

— ayrop oubnmorpadceke jeaunune je Mo Anapuh (y nagajyhoj auctu y npsom
peny je u3abpan npedurc AU - Autor, a'y onroBapajyheM exuTopy je yHET
TEKCT andpuh ugo),

— HacnoB oubmuorpadcke jenuauiie Huje ,,Ha Jpwan hynpuja“ (y mpeTxomaHoj
najajyhoj JIUCTH ca JIOTMYKUM oriepatopuMa usadpana je onmuja NOT, nuzadbpan
je npeduxc 71 — Naslov, a 'y oaroBapajyhem equropy je yHET TEKCT Ha Opunu
hynpuja)

— je3uk Ombnmorpadcke jeqUHUIIE je CPIICKU, THcaH hupumuioM (y TeToj
nanajyhoj muctr 3a n360p npedukca n3adbpad je npedukc LA — jezik, y
oaroBapajyheM eIuTopy je YHEeT TEKCT Scc, IITOo je oaroBapajyha mugpa jesuxa,
a y IpeTXoAHO0j Nanajyhoj TuCTH ca TOTUYKUM OIlepaTopuMa, Koja je y IpyroM
peny, nzabpad je onepartop AND).

-7} Bibliotecki informacioni sistem - Microsoft Internet Explorer provided by LAE_OVI i =] 3}

File Edit Wiew Favarites Tools Help | :,' |

== () Bibliotecki
informacioni
sistem

Pretraga
po autoru
po naslovu
po autoru | naslovu
po kljuénim regima

po izabranim prefiksima

[
|&] Done [ [ [N Local inkranet 4

Cnuka 4.3. OCHOBHA CTpaHMLA CajTa 32 KOPUCHUYKO PETPAKUBAHE
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; [BIS] Pretrazivanje po izabranim poljima - Microsoft Internet Explorer provided by LAB D i = ll

File Edit View Favorites Tools Help | L

|»

bibltei S
informacon | | pretrazivanje

sistem

Unesite kriterijum pretraZivanja:

: |AU*Autor =l |aanwﬁ HED |NOTj
. |TI-NasIUV j |HaﬂpwHwﬁganja |ANDj
- [k -Kljugne reéi =l [anD =]
o [PU-lzdavad distributeritd = |AND =]
LA - Jezik j |scc
Posalji I
[Booe rrrﬁWtj

Cruxa 4.4. DopMupame yruTa 1mo u3adpanuM mpepuKcuMa

Ynur ¢popMupan myrem expaHcke popme TpuKazaHe Ha ciauny 4.4 Moxe ce
nzpazutu ekpuBajeHTHUM SELECT ynuToM TeKcT cepBepy KOjH IJIacH:

SELECT (AU=andrié [W1] AU=ivo) AND
(TI=na [W1l] TI=drini [W1l] TI=¢éuprija) AND LA=scc

OBako Qopmupan ynuT ymyhyje ce TeKCT cepBepy KOjU BpPIIH HETOBO
MHTEpIpPETHpPahe U N3padyHaBame pe3yirara nperpare. KopucHuky ce, kao pesyii-
TaT MpeTpare, Mpukasyje u3BemrTaj o Opojy mpoHaljeHHxX 3ammca ca Moryhuomrhy
BbUXOBOT Tperyiefama Kao Ha ciaunu 4.5.

4.3.2. Obpaga 6ubnuorpadcke rpane

bubnunoreuku undpopmanuonu cucreM BUCUC noceayje HaMEHCKyY ariuKa-
uujy 3a o0pany Oubnmorpadceke rpahe kojy kopucte 6ubnmorexapu. OBa arumka-
nvja omoryhaBa u mperpaxuBame (oHma Oubmmorpadceke rpahe y matoj 0azm
nogaraka. [IperpakuBame ce Moxke BpmmTH mupekTtHO momohy SELECT ymwmra
Dialog jesuka. [Tpumep ca ciuke 4.6 mpuKkasyje NpeTpakKHUBambe Y KOME Ce Tpaxke
3amucu 'y umjeM ce HacnoBy (mpeduxc TI) mamasum dpasza information systems
Jjournal MITO ce y YIUTHOM je3WKy M3pakaBa Kao JaTH HU3 peur Ha MehycoOHOM
pacrojamy on 1, Tj. moBe3aHux omneparopom [wl].
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-} Rezultati pretrage - Microsoft Internet Explorer provided by LAB_O¥I -3l x|
File Edt ‘“iew Faworites Tools Help | |',' |
o Bl
biblotecki .
infurmaioni H pretrazivanje
dgem hE
Prikazani dokumenti od: 16 do: 20
<< Prethodni I Sledeci => | Prikazi detalje | Movi upit |
Detaljan Dokument
prikaz
r andrie, Ivo | dr.: Knjigs, Kula, Deca i druge pripovijetke. Svietlost,
Sarajevo 1989,
r andric, Ivo: Zasnivanje | prestanak radnog odnosa | rasporedivante
radnika | tehinoloski vidak, Savremena adminlstracija, Beograd 1990,
|I7 |Arwdri(:, Ivo: Gospodica. MNolit, Beograd 1991,
|I7 |Aﬁdrié, Tvo: Prokleta aviija. Nolit, Beograd 1921,
|l7 |Aﬁdrié, Ivo: Jelena, Zena koje nema. MNolit, Beograd 1991,
: | |
|&] Done ’7 lil &3 Local intranet 4

Cnuxa 4.5. Ilpernen nponalennx oudauorpadckux 3amuca

Eg_"i Unesite upit

select |ti:inf0rmation [we1] ti=gystems [w] ti=journal |

[ ok | | Odustani |

Cnuxa 4.6. Yaoc SELECT ynuta 3a npetpaxkupame rpale

VYHoc ynuta nupexktauM HaBoheweMm SELECT kxomanne Moxe OUTH cyBHILe
CJIOKEH 3a Kpajibe KopucHuke crucreMa. CTora je Kao OCHOBHH HAYWH MPETPaKUBa-
Ba, U y aluIMKaluju 3a o0paay oubnuorpadceke rpalhe, ycBojeHa ekpaHcka Gpopma
Koja je (yHKUMOHAIIHO €KBHBAJICHTHA (JOPMH U3 MOJyJa 32 KOPUCHHYKO MpETpa-
x)uBame (cnrka 4.4). OBa ¢popma je nmpukazana Ha ciuim 4.7.

[Ipedukcu mo kome he ce BpIIUTH MPETPaKUBAKHE MOTY OUTH M3 CKYIIa CBHX
neunucanux npedukca. M360p npedukca 3a nperpaxkuBame 006aBiba ce 'y noceod-
HOM IIPO30py KOjH Ce OTBapa MPUTUCKOM Ha Tactep <F9>. IIpo3op 3a u3dop mpe-
¢uKkca mpukasas je Ha ciury 4.8.
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E3BISIS v3.01 M= E3
A= |[Ang |
n- | |[Ang =]
PY= | |[And |
BN- | |[And |
- |

|dem0 | Mivo: 1001 Dodavanje |

Cnuxa 4.7. OcHOBHA eKpaHCKa (hopMa 3a IpeTpakKHBahE

Ynutn tuma EXPAND 3a uzabpanu npedukc ce MOry IOCTaBUTH Y OKBUPY
ucte ¢popme. HaBohemem caaprkaja ynura y moJjbe 3a yHOC IpeHKca U MPUTHCKOM
Ha tactep <F8> dopmupa ce EXPAND ymut u npocnelyje Tekct cepepy. Pesyin-
TaT yIuTa IpHUKa3aH je y MOCeOHOM Mpo30py. Y IpuMepy ca cimke 4.9 W3BpIIeH je
EXPAND ymut 3a npeduxc AU u canpxkaj petrJKesbeHu caapixkaj mpedukca, u3
CKyma cazpxaja mpedukca KOju YMHE PE3yiTaT, MOXKE CE MPEy3eTH y OCHOBHY
dhopmy pann naseer npetpaxkuBama momohy SELECT ymura.
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EE4BISIS +3.01 =] E3
[N
x| [[ana ]
|||
AB - Kratak sadrzaj ili sinopsis |— gé
AM - Nagin nabavke g

AP - Mamena nabavke
AT - Skrateni kljucni naslov

Bl - Broj hiklf kod statistike
- SBtandardni broj knjige
- Corp. body name used as subj.
- Kod za vrstu sadriaja
- Coden
-remenska predmetna odredn.

: Petravski, Trajan
Petrovit, Milan &.
Petrovié, Mindrag
Petric, Branko
Petrovié, Elvira
Petrovit, Velimir
Petric, Jovan
Petrovit, Caslay
Fetroska, Blaga
Petrovié, Viadimir D

1

2
B:
4:
2
2
2
2
1:
2

Cnuka 4.9. Pesynratr EXPAND ynura
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